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Convencoes

Estas sdo convengdes utilizadas neste manual:

EXEMPLO DESCRICAO

SILO6.BMP Nomes de arquivos e outros termos no nivel do
sistema operacional sdo indicados com o tipo de letra
Tahoma, em maiusculas.

Geral Nomes de campos e opgdes que devem ser
procurados na tela, em menus ou nas abas dos objetos
sdo indicados com tipo de letra Tahoma.

“Agitag:ﬁo” Caracteres entre aspas devem ser digitados no lugar
mencionado, sem a presenga das aspas.
Telal.Show () Partes de programas (scripts) sdo indicadas com o

tipo de letra Courier. Eles deverdo ser digitados
nos lugares reservados e depois compilados para a
verificacdo de erros.

TankO1.High

Caracteres em negrito indicam nomes de objetos do
Elipse SCADA ou suas propriedades.

<nome do arquivo>

Expressoes entre os sinais < > devem ser substituidas
pelo nome do objeto em questdo.

[Ctrl+Enter]

Expressoes entre colchetes indicam nomes de teclas.
Quando estiverem acompanhadas de um sinal +, vocé
deve pressionar a segunda tecla enquanto pressiona a
primeira.
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1. Introducao

Bem-vindo ao Elipse SCADA! A Elipse Software sente-se orgulhosa em apresentar
esta poderosa ferramenta para o desenvolvimento de sistemas de supervisio e
controle de processos.

O Elipse SCADA alia alto desempenho e grande versatilidade representados em seus
diversos recursos que facilitam e agilizam a tarefa de desenvolvimento de sua
aplicacdo. Totalmente configurdvel pelo usudrio, permite a monitoragdo de varidveis
em tempo real, através de gréaficos e objetos que estdo relacionados com as varidveis
fisicas de campo. Também ¢ possivel fazer acionamentos e enviar ou receber
informacdes para equipamentos de aquisi¢do de dados. Além disso, através de sua
exclusiva linguagem de programacgdo, o Elipse Basic, é possivel automatizar
diversas tarefas a fim de atender as necessidades especificas de sua empresa.

Agradecemos a sua preferéncia por nossos produtos e desejamos sucesso com sua
nova ferramenta de trabalho!

Equipe Elipse Software

1.1. Versoes do Elipse Scada

O Elipse SCADA estd disponivel em quatro versdes, atendendo as demandas de
personalizagdo de nossos clientes. Estas versdes se diferenciam na sua

funcionalidade, cada uma acrescentando recursos em relagdo a versdo anterior. A
seguir, podemos observar as caracteristicas de cada versao:

1.1.1. View

A versdo View € indicada para aplicagdes simples, como por exemplo, uma interface
com o operador para monitora¢do e acionamentos. As informacdes recebidas pelo
View estdo disponiveis também para outras aplica¢cdes que possam trabalhar com
DDE (Dynamic Data Exchange). Neste médulo estdo disponiveis:

¢ Fungdes de monitoramento e controle;

¢ Comunica¢io com PLCs e outros equipamentos via drivers DLL, inclusive em
blocos;
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Tutorial SCADA

e Objetos de tela para a producdo de interfaces, como por exemplo, botdes,
medidores (gauges), caixas de texto, graficos de barra e tendéncias, imagens,
animagdes, alarmes e outros;

¢ Importagdo de imagens de editores graficos, como por exemplo, Corel Draw! e
Microsoft Paint;

o Alarmes;
¢ Controle de acesso através de lista de usudrios (autenticacdo);
e Servidor e cliente DDE;

e Programacio e automacio de processos através de sua exclusiva linguagem de
programacio baseada em scripts, o Elipse Basic;

e Servidor para aplicacdes remotas.

1.1.2. MMI (Man Machine Interface)

z

Esta versdo é indicada para aplicacdes de médio porte, onde é necessdrio o
armazenamento de dados, tratamento de informacgdes e criacdo de relatdrios
complexos.

Nesta versdo, estdo disponiveis além das caracteristicas da versdo View, as
seguintes:

e  Historicos;

e Receitas;

e Relatorios;

¢ CEP (Controle Estatistico de Processos);

¢ Novos objetos de tela: Browser e Alarmes tipo Histdrico;

e Log de alarmes em disco.

1.1.3. Pro (Professional)

Esta versdo é indicada para aplicacdes de qualquer porte, que envolvam
comunica¢do em rede, seja local ou remota ou ainda que necessitem a troca de
informacdes com bancos de dados. A versdo Professional possui, além de todas as
caracteristicas da versdo MMI, as seguintes fungdes:

¢ Suporte a ODBC (Open Database Connectivity);
¢ Suporte a DAO (Data Access Objects);

e Age como cliente de aplicacdes remotas.

8 Introdugao
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1.1.4. Power

Versdo especialmente desenvolvida para supervisdo de subestacdes e sistemas
elétricos. Permite conexdo com IEDs (Intelligent Electronic Device) e RTU (Remote
Terminal Units) através de qualquer protocolo de comunicacao, inclusive IEC 870-
5/DNP 3.0. Utiliza base de tempo local, permitindo seqiienciamento de eventos
(SOE) com precisdo de 1 ms e oscilografia, transferéncia e visualizagdo de formas
de onda, tanto em estacdes locais como em sistemas telesupervisionados.

1.2. Médulos de Operacao

O Elipse SCADA possui trés médulos para sua operagdo: Configurador, Runtime
e Master. O médulo ativo é definido a partir de um dispositivo de protecio
(hardkey) que é acoplado ao computador. Enquanto que os médulos Configurador e
Master foram especialmente desenvolvidos para a criagdo e o desenvolvimento de
aplicativos, 0 médulo Runtime permite apenas a execucdo destes. Neste médulo, ndo
é possivel qualquer alterag@o no aplicativo por parte do usudrio.

Na auséncia do hardkey, o software pode ainda ser executado em modo
Demonstracdo. Como nao necessita do hardkey, o modo Demo pode ser utilizado
para a avaliagdo do software. Ele possui todos os recursos existentes no médulo
Configurador, com exce¢do de que trabalha com um maximo de 20 fags (varidveis
de processo) e permite a comunicagdo com equipamentos de aquisi¢do de dados por
até 10 minutos. Neste modo, o software pode ser livremente reproduzido e
distribuido.

Os modulos Runtime e Master estdo também disponiveis em versdes Lite que
possuem as mesmas caracteristicas, porém sdo limitadas em ndmero de tags
(varidveis): Lite 75 com 75 tags e Lite 300 com 300 tags.
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1.3. Plug-ins

Plug-ins sd@o ferramentas adicionais que permitem a expansdo dos recursos do Elipse
SCADA, acrescentando funcionalidades no software. Eles podem ser adquiridos
separadamente e trabalham em conjunto com qualquer versdo do software.

Atualmente, estdo disponiveis os seguintes plug-ins:

Plug-Ins
OPCOES DESCRICAO

Permite a monitoragdo de sistemas através de
recursos de captura, registro e transmissao digital de
imagens em tempo real. Suporta diversos padroes
m 4 | (inclusive MPEG), possibilitando a visualizacdo em

wQ ' janelas com tamanho e qualidade programaveis pelo
usudrio. Permite a criagdo de um banco de imagens
com busca por periodo ou evento e transmissdo de
imagens em tempo real para estacOes remotas via
TCP/IP ou linha discada.

Sistema para supervisdo de processos através da

Internet. Utilizando qualquer navegador (Internet

m Explorer, Netscape e outros) € possivel conectar-se a

A fl ,f_“'-, b uma estacdo de supervisdo remota, recebendo dados

TV W b em tempo real. Com este recurso € possivel visualizar
processos de qualquer parte do mundo.

1.4. Outras Informacgoes

Para saber mais sobre nossos produtos, acesse nossa  pagina
http://www.elipse.com.br ou entre em contato com nosso departamento de vendas
na cidade mais proxima de vocé:

e Sao Paulo, SP: (11) 3061-2828

¢ Porto Alegre, RS: (51) 3346-4699
e Curitiba, PR: (41) 342-0120

e EUA: +1 (252) 995-6885
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2. Apresentacao

O contetido desse manual visa o apoio ao médulo de treinamento para a execucéo e
programagdo do Elipse SCADA. Com este manual, vocé poderd acompanhar o

conteddo do curso. Durante as aulas, fique & vontade para praticar o que vocé
aprendeu e resolver suas didvidas com o professor.

No treinamento, é apresentado um estudo de caso que simula uma aplicag¢do real: um
sistema de supervisdo e controle. O instrutor desenvolve a aplicagdo junto com os
alunos passo-a-passo, facilitando o entendimento e aprendizado da ferramenta.

O sistema em questdo apresenta um sinético de uma fabrica de balas,
exemplificando vdrios aspectos e recursos disponiveis no Elise SCADA.

Aplicagdo Exemplo - Fabrica de Balas

Figura 1: Tela de abertura

Para a producio, sdo necessdrios 4 produtos bésicos: dgua, xarope, glucose e agicar,
cujas quantidades serdo controladas a cada novo tipo de bala a ser produzida através
da utilizacdo de receitas pré-definidas e programadas.

Ap06s a pesagem individual dos produtos, estes sdo homogeneizados no misturador

que por sua vez transfere a mistura para um tanque de estocagem. Esta transferéncia
entre tanques pode ser automadtica ou controlada pelo acionamento de uma valvula.

A partir do tanque de estocagem, a mistura € transferida para os cozinhadores por
bombeamento, também controlado pelo aplicativo. O operador do sistema pode,
nesta mesma tela, visualizar as temperaturas de cada tanque, controlar a freqiiéncia
dos motores e abrir ou fechar as vdlvulas que levam a mistura para os cozinhadores.

Apresentagcdo 11
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Alarmes

= Tipo Comentario

Produto: 0

Agitagdo

=
3
r

Tela

Motores Desligados

| Abgljtura I Alair?nes I Tre?ds I Hec'::e‘}tas IHis‘tFéﬁcosl ElatEPada IRelgtEriosl DatFaEaseI Auto I | 12:00 AM

Figura 2: Tela de Dosagem

O sistema também mostrard condigdes de alarme no caso de algum pardmetro
ultrapassar os limites estabelecidos (como por exemplo, um aumento excessivo de
temperatura), além de criar graficos de tendéncia das temperaturas, geracdo de base
de dados de operagdo e respectivos relatorios.

= Tela_Marmes

Figura 3: Tela de utilizacdo dos alarmes histéricos
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™ Temperatura 01 I~ Tank 01
I” Temperatura 02 ™ Tank 03
™ Temperatura 03 [~ Tank02

Figura 4: Tela de Tendéncia

Tutorial SCADA

Através da tela de receitas, podem ser criados novos produtos e editados aqueles ja

existentes.

Cddigo do Produto

0.00000000

Agua

Aglcar

0

1]

Harope

Glicose

1]

L]

Apresentagcdo
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Finalmente, um procedimento de consulta dos processos de batelada, que permite
consulta, visualizagio e impressdo dos dados de histérico.

[l Tela de Batelada _)il

Tsudris Produto Temp. 1

Mome: Browser2 Arquiva: batch, dat |

Figura 5: Tela de Batelada

Figura 6: Tela de Impressédo

14 Apresentagdo
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3. Iniciando o SCADA

Ap06s proceder com a instalagdo do software, vocé terd em sua maquina um grupo de
programas chamado Elipse SCADA com os icones para chamar o sistema.

Para iniciar o Elipse SCADA, faga isso:
®»  Clique no botéo Iniciar (Start) na barra de tarefas do Windows.

®»  Selecione Programas (Programs), Elipse SCADA e Elipse SCADA
novamente.

®»  Vocé terd uma tela parecida com a figura abaixo.

P Elipse SCADA - C:\APPS\TUTORIALAPP <Tela> =] 34

Arquivo Tela Objetos  Arrarjar  Yisualizar  Ajuda

o e = N = e e = = | o 2 e e = W =
[ ool ts] ) ] A |t 35| | ] 2| o ] | | = [
[Tela j|

Barra de Telas Barra de Ferramentas

Barra de Menus

Titula:

o

Objeto Display

AreadeTrabalho —

/ Barra de Status

pars ajuda, pressione F1 hom [ [ 1w
Figura 7: Tela de inicializagdo do SCADA

Na figura, podemos ver alguns elementos importantes da interface do Elipse
SCADA:

e Barra de Ferramentas: apresenta botdes para ficil acesso as fungdes do
sistema.

¢ Barra de Status: mostra as mensagens do sistema.

e Area de Trabalho: drea para desenvolvimento da aplicagdo.

Iniciando o SCADA 15
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3.1.

¢ Barra de Menus: para escolha das fun¢des do sistema.
e Barra de Telas: para a selegio das tela que se quer trabalhar.

¢ Objeto Display: exemplo de objetos de tela do Elipse SCADA.

Criando a sua aplicacao

3.2.

A criagdo de uma aplicacdo é o ponto de partida para montagem de um sistema
utilizando o Elipse SCADA. Em uma aplicagéo, o usudrio retine todos os elementos
necessdrios para execucdo das tarefas desejadas. As informagdes referentes a esta
aplicagdo ficam armazenadas em um arquivo de extensido APP.

Para criar uma nova aplicagao:
®»  Escolha no menu Arquivo a opgio Nova Aplicagao.

®»  No quadro Salvar Aplicacao Nova! escolha um nome e o lugar onde a
aplicacdo serd salva.

Além dos arquivos de extensdo APP, existem outros gerados e utilizados pelo Elipse
SCADA:

Extensoes disponiveis

EXTENSAO DESCRICAO
APX Arquivo de senhas
.BAK Backup da aplicacdo
.DAT Arquivo de histéricos
.HDR Cabecalhos de arquivos de histdricos por batelada
.RCP Arquivo de receitas
.DLL Drivers de comunicagéo
.BMP, .JPG, .GIF Arquivos de imagens
Organizer

A fim de permitir uma visdo simples e organizada de toda a aplicagdo, o Elipse
SCADA oferece uma poderosa ferramenta de programacdo chamada Organizer.

A partir do Organizer, vocé pode desenvolver toda a aplicacdo simplesmente
navegando através de sua estrutura. Essa estrutura pode ser comparada a uma arvore
de diretérios. Desta forma, a estrutura da aplicagdo comeca no canto superior
esquerdo com a raiz da aplicagdo. Todos os objetos da aplicacdo descem a partir da
raiz agrupados de acordo com seu tipo: Tags, Telas, Alarmes, Receitas, Historicos,
Relatérios e assim por diante.

Selecionando-se qualquer um de seus ramos, as propriedades do objeto selecionado
serdo mostradas no lado direito da janela onde poderdo ser editadas. Por exemplo, se
vocé selecionar Tags na drvore do Organizer, poderdo ser criados novos tags e suas

Inciando o SCADA
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propriedades poderdo ser editadas selecionando-se a pagina desejada a partir das
guias no topo da janela.

Vocé pode chamar o Organizer de diversas maneiras:
» ou pressionando o botdo da barra de ferramentas;
®»  selecionando a opgdo Organizer do menu Arquivo ou
®»  apertando as teclas [Alt+O].

Note que voce s6 pode chamar o Organizer quando houver uma aplicag@o aberta.

Aplicagio | Janela | Touch Screen | Wwieh | Scripts | ﬁ; EI

[ ame:;
IApIica;:Eo
Descrigo:
é Feceita ==l
3 Histérica J#splicagio Elipse SCADA
Hglatérios Estilo
Crivers
J Databases [V Barra de Titula ™ Bot3o de Fechar
- Usudrios
..... !'! Aplicac@esRematas ™| Desatiitatioca deaplicapan. || Botdn de Minimizar
TRk ezabilita protegio de tela ob&o de b aximizar
Ef;“:atdl‘e'h I Desabi detela [ BotSode M
----- eeplechase
ervers ermite: Fechar
2] OPCS " Pemite Fech,

E Estatisticas... | @ Importar... |

Procurar item... | & Protegio... |

Figura 8: Tela do Organizer com as propriedades da aplicacdo

3.2.1. Ferramentas do Organizer

O Organizer possui um conjunto de ferramentas que permitem realizar
determinadas tarefas rapidamente, sem a necessidade da utilizagdo dos menus.

Também existem botdes que inserem comandos do Elipse Basic, facilitando a tarefa
de programacao de scripts.

Estas ferramentas estdo dispostas em uma barra que esta localizada na parte inferior
da janela do Organizer.

Cada botdo desta barra € descrito a seguir.

Iniciando o SCADA 17
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Ferramentas do Organizer

ICONE COMANDO ACAO
Deletar Apaga um ou mais itens selecionados no
Organizer.
Duplicar Duplica o item selecionado na arvore do
Organizer.
AppBrowser Chama o AppBrowser.

Referéncia Cruzada Chama a Referéncia Cruzada.

JE Compilar Compila o script que esta sendo editado.

FEEEE

Compilar tudo Compila todos os scripts que ndo estio
compilados.
Recompilar tudo Recompila todos os scripts da aplicacdo,

@

possibilitando ao usudrio acessar cada
script com um duplo clique. E gerada uma
lista dos scripts compilados, mostrando
em vermelho os que estdo com erro.

If Insere o comando IF no script
selecionado, no ponto onde estd o cursor.

ElseIf Insere o comando ELSEIF no script
selecionado, no ponto onde estd o cursor.

ELIF
]

Else Insere o comando ELSE no script
selecionado, no ponto onde estd o cursor.

For...Next Insere o comando FOR...NEXT no script
selecionado, no ponto onde estd o cursor.

While...Wend Insere 0 comando WHILE... WEND (fim
de While) no script selecionado, no ponto
onde estd o cursor.

Repeat...Until Insere o comando REPEAT...UNTIL no

script selecionado, no ponto onde estd o
cursor.

[

AppBrowser

O AppBrowser é uma importante ferramenta do Organizer. Ele € composto de uma
janela que apresenta a drvore da aplicacdo com seus objetos. Clicando em qualquer
objeto, pode-se visualizar as fun¢des e atributos relacionados a este objeto. Quando
estamos escrevendo um script, um botdo Copia no Script --> fica disponivel nesta
janela, permitindo a cépia do atributo ou fungdo em questdo para as linhas de
programacao, facilitando essa tarefa.

Inciando o SCADA
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i App Browser 10l =l

Selecdo: Aplicacin

Objetos: Propriedades;
& Gerenciador Global | | AddUszer f Gethdadr [
E|-- Aplicacio ¥ allowCloze I ! hiight

-] Tags ¥ centerwindow T izMaximized I
APy Telas ¥ clozeButton T izMinimized

- Alames f Deletel)ser ¥ isMamal

il Receita A, description (&2 keyPadB ackColor

H-=) Histdrica f EditProperties ¥ keyPadCloseButton 7
¥ exclusive I keyPadHeight 1
- f Gettdaws {Z2 keyPadt.eyColor
|+ 4] | *
Info:  Aplicacio Elipse SCADA Esibir
’]7 Atibutos W Funglies |

Figura 9: Ferramenta AppBrowser.
Referéncia Cruzada
A ferramenta de Referéncia Cruzada permite visualizar em que locais os objetos

indicados sdo referidos, facilitando a tarefa de configuragdo e depuracdo de
aplicacdes.

=0l ]

Il Referéncia Cruzada

Selecdo: Demao

Objetoz Referenciado por:
E|- Aplicacdo ;I FH Telal.AnimacEol

=] Tags
. Bloco J
¢ A Crono
o)

- EE Matriz

= PLC

i RAM

-] TemperaturaTar = |
1| | B

Info; Tag Demo

= Bt
[T Ahibutes M| Eungties

Figura 10: Referéncia Cruzada
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3.3. Propriedades de uma aplicacao

Ao selecionar o item Aplicacdo na drvore do Organizer, suas propriedades serdo
mostradas do lado direito (ver figura 9). Aqui sdo configurados pardmetros
genéricos sobre a aplicagdo, assim como seu comportamento em relagio aos outros
programas e ao préprio sistema operacional.

Propriedades da aba Aplicacao

OPCAO DESCRICAO
Descricdo Define o nome da aplicacdo (que aparecerd na barra
de titulo) caso a opgio Barra de Titulo esteja
habilitada.
Barra de titulo Hablita a barra de titulo na janela da aplicac@o.

Propriedades da guia Aplicacao (quadro Estilos)

OPCAO DESCRICAO
Desabilita troca de Desabilita a troca entre programas, ou seja, desabilita
aplicacao o atalho [Alt+Tab] do Windows.

Desabilita protecdo de tela | Desabilita qualquer protetor de tela (screen saver)
enquanto o Elipse SCADA estiver sendo executado.

Botdo de Fechar Habilita o botdo de Fechar e o Menu de Sistema na
janela da aplicacdo.

Botdo de Minimizar Habilita o botdo de Minimizar na janela da aplicac@o.

Botdo de Maximizar Habilita o botdo de Maximizar na janela da aplicagao.

Permite Fechar Desligado, faz com que a execugio termine apenas

quando for chamada a fung¢do St opRunning ().
Ligado, permite que a aplicacdo (e o Elipse SCADA)
seja terminado via outros meios, como um clique no
botdo Fechar, desligar do Windows, etc.

20
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Propriedades da guia Aplicacao (Botoes)

OPCAO

DESCRICAO

Estatisticas...

Abre uma janela que mostra informagdes estatisticas
da aplicacdo, como: tempo total de edicdo da
aplicagdo, niimero de itens na aplica¢do, niimero total
de tags, ndmero de revisdes e versdo do Elipse
SCADA em que foi gerada a aplicac@o.

Procura Item...

Abre uma janela que permite encontrar um item
(objeto, propriedade) em qualquer lugar da aplicagdo
e apresentd-lo para edi¢do.

Importar...

Abre uma janela que permite escolher uma aplicagdo
para a importagdo. Apds a escolha da aplicacdo
origem, uma nova janela € aberta com a drvore das
duas aplicagdes, de modo que o usudrio pode arrastar
os objetos da aplicacdo origem para a aplicacdo
destino. OBS: a aplicagdo-origem ndo € modificada.

Protecao...

Abre uma janela para prote¢do da aplicacdo. Existem
duas protecoes: para configuracio (para editar e
fazer qualquer tipo de modifica¢do) e para execucio.
No caso da utilizacdo de senha para a configuragdo, o
usudrio final ndo podera alterar a aplicacdo, a ndo ser
que conhega a senha utilizada. O mesmo vale para a
execucdo, sendo que s6 pode haver esta senha, se
houver uma para a configuragao.

Propriedades da guia Janela

OPCAO

DESCRICAO

Comega Maximizado
/Minimizado
/Normal

Define as configuragdes de tamanho iniciais da
aplicagdo.

Propriedades da guia Touch Screen

OPCAO

DESCRICAO

Habilitar “Key pad”

Habilita um teclado em tela (acessado por mouse ou
touch screen).

Esconder mouse

Desaparece com o cursor (ponteiro) do mouse.

Usar botdes grandes

Habilita o uso de botdes grandes nos objetos de tela e
no Key Pad.

Iniciando o SCADA
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3.4. Teclas de atalho

Algumas teclas de atalho estdo disponiveis para facilitar e agilizar a utilizacdo do

Elipse SCADA.
Opcoes gerais
OPCAO DESCRICAO
Ctrl+ 0 Abrir aplicagdo
Ctrl + Shift + V Informagdes “Sobre o Elipse SCADA”
F1 Chama a ajuda
Shift + F1 Chama a ajuda de contexto
Editando uma aplicacao
OPCAO DESCRICAO
Ctrl+S Salvar aplicacio
F10 Rodar (executar) aplicacdo
Alt+ O Chama o Organizer
Ctrl +N Nova tela
F8 Monitorar tela
Ctrl + Alt + Shift + I Conta o nimero de itens da aplicacéo
Ctrl+Shift+F10 Edita as fontes dos scripts.
Editando telas
OPCAO DESCRICAO
Ctrl + F4 Fechar tela
Esc Deselecionar objeto
Ctrl + A Selecionar todos objetos
Del Apagar objeto
Ctrl + X Recortar objeto
Ctrl + C Copiar objeto
Ctrl +V Colar objeto
Shift + Del Recortar objeto
Ctrl + Ins Copiar objeto
Shift + Ins Colar objeto
Editando formularios (Forms)
OPCAO DESCRICAO
Crl+ H4 Fecha o editor de relatérios
Esc Deselecionar objeto
Ctrl + A Selecionar todos objetos

22
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3.5. Opcgoes de Linhas de Comando

E possivel chamar o Elipse SCADA diretamente da linha de comando. O executivel
ELIPSE32.EXE possui a seguinte sintaxe:

ELIPSE32.EXE [-DEMO] [-SETUP] [-EDIT] [<NomeApp>]
Onde:

-DEMO (Opcional) Forca o Elipse SCADA a rodar em modo de
demonstracido, sem verificar os mecanismos de protecdo
(hardkey). Esta op¢do reescreve o arquivo .INI configurando a
secdo [Protection] Type.

-SETUP (Opcional) Forca o Elipse SCADA a rodar o programa de
Setup, que permite a vocé configurar as opgdes no arquivo de
preferéncias (.INI).

-EDIT (Opcional) Forca o Elipse SCADA a rodar no modo
Configurador. Se o nome de uma aplicacdo for informado na

linha de comando, esta aplicacdo serd aberta para configuragio.
NomeApp  (Opcional) O nome da aplicagdo que ird rodar automaticamente

ou serd aberta para configuragio (quando o -EDIT ¢é
especificado).
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Exercicios
1.  Criar uma nova aplicacio.
®  Salve a aplicacdo com o nome EXEMPLO.APP.

2. Definir estilo da nova aplicacao.

®»  Digite “Aplicacdo de Treinamento Elipse Scada” na propriedade
Descrigfio. Nas propriedades Estilo escolha Barra de Titulo e na guia Janela
escolha Iniciar maximizado.

ANOTACOES
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ANOTACOES
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ANOTACOES
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4. Tags

A supervisdo de um processo com o Elipse SCADA ocorre através da leitura de
varidveis de processos no campo. Os valores dessas varidveis sdo associados a
objetos do sistema chamados Tags.

Para cada objeto inserido na tela, devemos associar pelo menos um tag ou atributo.
Os tags sdo todas as varidveis (numéricas ou alfanuméricas) envolvidas num
aplicativo. Os atributos sdo dados fornecidos pelo Elipse SCADA sobre pardmetros
de sistema e componentes da aplicacdo. Como exemplo, podemos considerar um tag
a temperatura de um forno. Um de seus atributos poderia ser o nivel de alarme a
partir do qual deva ser acionada uma sirene.

O valor do tag ou do atributo associado poderd por exemplo, ser mostrado pelos
objetos de animacdo em uma tela, ser utilizado em cédlculos em um script, ser
modificado através de acdes do operador e entre outras possibilidades.

Ao criar tags, o usudrio poderd organizé-los livremente em grupos, de forma a
facilitar a procura e identificacdo durante o processo de configuragdo. Para a criagdo
de um grupos, basta selecionar o item Tags no Organizer e clicar em Novo Grupo.

Vocé pode criar grupos dentro de outros grupos, sem restricdes. Para modificar a
hierarquia dos grupos e mudd-los de posi¢do (por exemplo, incluir um grupo em
outro grupo) basta arrastar o grupo em questdo para o lugar desejado.

Os exemplos deste tutorial informam procedimentos para a criagdo de tags. Caso
vocé possua um equipamento e deseje realizar comunicacdio, dé preferéncia a
varidveis tipo PLC ou Bloco; caso contrdrio, escolha tags do tipo Demo, que
permitem a simulagdo de valores na auséncia de dados reais.

Tags
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4.1. Tipos de Tags

Os tags podem ter vdrios tipos, de acordo com o que se deseja armazenar € como se
quer utiliza-los.

Tipos de tags
TIPOS DESCRICAO

PLC E utilizado para trocar informacdes com o0s
equipamentos de aquisi¢ao de dados (escrita e leitura)
através dos drivers de comunicac@o. Os pardmetros
solicitados sdo obtidos através do arquivo de ajuda
que acompanha cada driver de comunicagao.

Bloco PLC Semelhante ao tag tipo PLC, porém permite a leitura
de varios dados simultaneamente. Em muitos casos, a
utilizagdo de tags tipo Bloco otimiza em muito a
comunicagao.

RAM Tag de utilizacdo interna, para guardar valores em
memoria. Os tags RAM sdo voliteis, ou seja, s6
guardam os valores enquanto o aplicativo estiver

aberto.

Matriz Sao tags RAM arranjados de forma a permitir acesso
vetorial ou matricial.

Demo Tag para simulagiio de valores. Permite gerar curvas
definidas ou valores aleatorios.

Crono Permite a criacdo de contadores e temporizadores.

Expressdo Tag que permite a entrada de uma expressdo
numérica ou alfanumérica (permite a soma entre
strings).

DDE (Dynamic Data Exchange) Tag para troca de dados

com outras aplicagdes. Representa uma das maneiras
de trocar dados entre aplicagdes comuns (como o
Microsoft Excel e Access) ou ainda entre drivers de
comunica¢do (DDE Servers) fornecidos por um
fabricante.
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4.2. Criando Tags

Para a criagdo de novos tags, basta selecionar no Organizer o item Tags ou um
grupo de tags previamente criado e clicar em Novo Tag. Serd mostrado o quadro
Criar um novo tag, onde deverd ser informado o nome do tag, a quantidade e o
tipo. Para uma quantidade maior que 1, o sistema numera automaticamente os tags,
acrescentando um nimero depois do nome.

Criar um novo tag

Home do tag: Guantidade oK
= x|
=] Cancelar |

Tipo dao tag:

B Tag Bloco PLC
Ciria um bloco de varidueis conectadas 3 um equipamenta exsterna
1 Tag DDE
Cria umna varidvel que permite trocar dados com outros programas utilizando DDE
-~ Tag Demo
Crria uma varidvel que simula variagdes de walor
«= Tag Expressio
Cria uma varidvel com valor caloulado
=" Tag Matriz
Cria umna matriz para armazenar tabelas de dados ausiliares
[F5 Tag PLC
Ciria uma varidvel conectada a um equipamento esternc
= Tag RAM
Cria uma varidvel para armazenar valares ausiliares

Figura 11: Criando um novo tag

4.2.1. Regras para os nomes dos Tags
Ao especificar o nome dos tags, algumas regras deverdo ser seguidas:

e o0 nome ndo pode conter caracteres reservados, como operadores logicos e
aritméticos (+, -, *, /) e caracteres especiais (2, ,\, |, &, %, $, #, @).

e 0 nome nao pode conter espago.

¢ o nome do tag ndo pode ser estritamente numérico, devera ter uma letra inicial,
pelo menos.

4.3. Tag PLC

Os tags tipo PLC sdo utilizados quando se deseja ler e escrever dados em um PLC
(CLP), separadamente. Eles podem representar qualquer tipo de varidvel, como
entrada ou saida digital ou analdgica, a depender da configuragdo e enderecamento
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requerido pelo driver. Antes de criar um tag PLC € necessdrio criar um objeto
Driver, ao qual o tag serd associado.

Os drivers de comunicacdo sdo bibliotecas (arquivos .DLL) reposnsiveis pela
interligacdo do Elipse SCADA com algum equipamento externo. Na verdade,
podemos utilizar um driver para se comunicar com qualquer coisa que possua uma
interface de comunicagdo, seja uma maquina ou até mesmo um software (como no
caso dos drivers de rede, como veremos mais adiante).

Cada driver de comunicagdo estd associado um objeto Driver dentro do Elipse
SCADA. Para criar um novo Driver, basta entrar no item Drivers a partir do
Organizer e clicar no botdo Novo. Na janela Open, indique o caminho para o
arquivo .DLL desejado. Os arquivos de drivers podem ser instalados em separado,
em qualquer diretdrio a ser definido pelo usuadrio.

Uma vez escolhido o arquivo de driver, deve-se fazer as configuragdes dos
parAmetros de comunica¢do. Clicando no botdo Configurar, vemos um tela onde
podem ser especificados os dados gerais para a comunicacio como: porta serial, taxa
de comunicagdo e outros, de acordo com a documentag¢do fornecida para cada driver.
Para um auxilio a tarefa de configura¢do, pode-se apertar o botdo Ajuda. O Elipse
SCADA ir4 abrir o arquivo-texto com a documentag@o do driver.

Cnnﬁguragﬁnl Scripts | Listade Tage | Referéncia-Cruzada |

MHarne:
IDriver'I

Diescrigan
IS?-2DD Freeport [May 20 2002 14:31:39]

Localizacdo da Driver: 5
Localizar...
chprogram fileghelipze scadatdivers\freeportifres
Recaregar
— Parametroz Ajuda |
1 FZ: F3 Fa:
|IZI |D i i] Avangado... |
v Abortar em erma Eutraz... |

[™ Esconder mouse durante comunicagio

™ Betertar comunicagties falhadas

[dim; de tentativas: |1

Figura 12: Janela Propriedades do Driver
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Propriedades do Driver

OPCAO DESCRICAO
Nome Nome do objeto correspondente ao driver.
Localizar Permite indicar um novo arquivo com o driver

desejado. O nome e sua localizacdo serdo mostrados
nos campos Descricdo e Localizacdo do Driver.

Recarregar Carrega um novo driver escolhido, atualizando o
sistema.
Ajuda Chama a documentagio do driver escolhido.

Propriedades do Driver (parametros)

OPCAO DESCRICAO
P1,P2,P3eP4 Campos para a entrada dos pardmetros para o PLC.
Abortar em erro Esta op¢ao faz com que seja mostrada uma caixa de

dialogo requisitando o cancelamento da comunicagdo
com o driver, no caso de erro de comunicac@o. Esta
opgio deve ser usada apenas em configuracdo, pois
na execucdo pode ser perigosa, de modo que caso o
operador responda “Sim” toda a comunicacdo serd

suspensa.
Esconder o mouse A opc¢do “Esconder mouse durante comunicagio”
durante a comunicagﬁo pode ser utilizada para verificar conflitos de
interrup¢do na porta serial (normalmente n3o usado)
Retentar comunicagbes A opgdo “Retentar comunicagdes falhadas” indica
falhadas que o driver deve tentar reestabelecer uma

comunica¢do perdida. Pode-se especificar um
ndmero de re-tentativas em caso de erro.

No. de tentativas Numero de tentativas no caso de emro de
comunica¢do. Usar com cautela esta propriedade,
pois se o equipamento apresenta erros de
comunica¢do seguidos, € necessdrio uma revisao
geral de toda a comunicacdo — caso contrdrio
acarretard em atrasos na resposta geral do software.

Através do botdo Extra..., ativo em alguns drivers, tem-se acesso a pardmetros
especiais de configuracdo, como o uso de modems e geracdo de debug e trace da
comunicacdo (para a depuragdo de aplicacdes). Consulte a documentagdo do driver
para saber mais sobre estes parametros.

Podemos ver um exemplo de configuragdo extra na figura abaixo:

Tags
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Extra Configuration

[T Usze Modem
— todenm Settings

| 2

izl Humber: 214

[T Acceptincoming calls

—LOG File
o8 _
P

" Append data | \Debug.lag

[ Standard Error Output
[~ ASCH Dutput
[ Log Date & Time

(1] I Cancel

Figura 13: Janela Extras para o driver S7-200 Freeport da Siemens

Através do botdo Avangado..., podemos abrir a janela para acesso s configuragdes
avangadas de funcionamento do driver.

Configuragao Avangada de Dnver

I™ | Wanter compantamente d Bbits

¥ Escrever em background quando possivel Cancelar |
Prioridade de ezcrita: IBaiHa "l

W Inicia diiver quando caregar a aplicagio

V¥ Mantenha o driver na memdria

Figura 14: Quadro configuragdo avancada de driver
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Configuracoes avancgadas para drivers de comunicacao

OPCAO DESCRICAO
Manter comportamento Quando habilitado, € o modo de operagdo normal das
16-bits versdes 16 bits. Se desabilitado, opera de modo

multitarefa hibrido, padrdo das versdes 32 bits. Este
modo de trabalho dos drivers 32 bits coloca em um
processo separado toda a tarefa de comunicagdo, de
modo assicrono a operagdo normal do Elipse
SCADA, acelerando o processamento da aplicagdo.
Este método € interrompido somente quando hd
requisicoes explicitas do usudrio para obter o valor de
uma varidvel, como num script (programa), onde o
préximo passo depende da atualizacdo do valor do
tag. Nesse caso, o processo de troca de informacoes
entre driver de comunicacdo e programa principal se
torna sincrono.

Escrever em background... | Permite a realizacdo de escrita em processamento
paralelo. Permite que se escolha a prioridade da
solicitagdo de escrita ao driver, com a mesma
prioridade dos outros pedidos (prioridade baixa) ou
no topo da lista de pedidos (prioridade alta).

Iniciar driver quando Esta opcdo executa automaticamente a fungio
carregar aplica(_;éo StartComm () ao iniciar a aplicacdo, fazendo
com que o driver de comunicagio esteja pronto para
trocar informacdes. Caso fique desmarcada, o usudrio
devera executar esta funcdo via script, para permitir a

comunicagao.
Mantenha o driver na Esta opgao obriga o Elipse SCADA a néo descarregar
memoria o driver da memdria toda vez que se retorna ao

ambiente de desenvolvimento.
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4.3.1. Propriedades do tag PLC
Geral | Alarmes I Soripks I Refergncia-Cruzada |
Morne:
ItagDD2 Mudar tipo para... |
Gizsaisiar Aceszar bitz.. |
[taqnnz
Diriver:
IDriver1 - 57-200 Freepart [May 20 2002 'Ij Ajuda |
M1: M2 M3 KES Scan:
i jo i jo {1000
Ezczala Testa conexdo aqui
ELE [nteriar: ELE Superiar: Yalor
E | 20000 [0
Szt [mterior: Sigh, Superion: Ler Escrever
o | 20000 —l —l
¥ Hahilita leitura pelo scan
v Hahilita leitura automatica
[ Hahilita escrita automética
Figura 15: Propriedades do Tag PLC
Propriedades do Tag PLC
OPCAO DESCRICAO
Nome Nome do tag.
Mudar tipo para... Permite que se mude o tipo do tag.
Acessar bits... Permite desmembrar o tag em bits, criando tags Bit
para um ou mais bits do tag.
Descricao Uma breve descrigdo sobre o tag.
Driver Permite a selec@o do driver associado ao tag.
Ajuda Mostra a ajuda do driver associado.
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Mudando o tipo de tags

Muitas vezes criamos tags que, de acordo com o desenvolvimento da aplicagdo,
adquirem outras caracteristicas do que as planejadas no inicio. O Elipse SCADA
facilita o reaproveitamento desses tags, dispondo da func¢do Mudar Tipo, que
permite a mudanga do tipo do tag em qualquer momento.

Por exemplo, caso vocé tenha uma aplicagdo com muitos tags PLC e vocé queira
transformd-los em tags elementos de bloco, pode-se usar o botdo Mudar tipo para,
onde deve ser escolhido o bloco de destino. A partir dai, os tags PLC serdo
transformados em elementos de bloco. O Elipse SCADA ird mudar automaticamente
todas as suas referéncias internas (utilizacdo em telas, expressdes, scripts e outros
objetos).

Acessando os tags em bits

Caso a varidvel lida seja uma palavra cujos bits sdo informagdes digitais relevantes,
podemos separd-los. Clicar em Acessar Bits faz com que seja aberta uma janela
para a especificacdio de quais bits serdo expandidos. A utilizacdo dos bits pode ser
feita como sendo um tag normal, sendo apenas sua escrita ‘“mascarada” com os
outros bits antes de ser enviada ao equipamento. Tais caracteristicas serdo vistas
com mais detalhes adiante, na secdo Tag Bit.

Propriedades dos tags PLC (parametros de 1/0)

OPCAO DESCRICAO
N1, N2, N3 e N4 Permite a configuragdo dos pardmetros para o driver
associado.
Scan Define de atualizagdo dos valores do tag (em
milisegundos).

Tags
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Enderecamento utilizando outros sistemas numéricos

Nos campos dos pardmetros do driver (N1, N2, N3 e N4), os valores podem ser
expressos em decimais (de -32768 a 65535), octais (de Oo a 1777770) ou
hexadecimais (de 0000h a FFFFh).

Propriedades dos tags PLC (op¢oes de escala)

OPCAO DESCRICAO

Escala Marcando esta opgdo os valores do tag serdo
convertidos para uma nova escala de valores
conforme os limites definidos.

CLP Inferior Define o valor minimo a ser lido do CLP.

Sistema Inferior Define o valor minimo para a conversao na escala.

CLP Superior Define o valor méximo a ser lido do CLP.

Sistema Superior Define o valor maximo para a conversao na escala.

Testa conexdo aqui Permite a leitura e escrita de valores no CLP para
testes.

Escalas

Caso os valores que estdo sendo lidos do equipamento estejam em uma escala
diferente daquela que serd utilizada em seu sistema, pode-se especificar uma
conversdo no proprio tag, determinando os niveis inferior e superior no equipamento
(PLC) e inferior e superior no sistema. Ao utilizar a varidvel em qualquer parte do
software (exceto no Organizer na fung¢io Testa Conexao Aqui, onde sdo mostrados
os valores sem conversio), esta terd suas escalas automaticamente calculadas a cada
leitura ou escrita.

Propriedades dos tags PLC (op¢oes de 1/0)

OPCAO DESCRICAO

Habilita leitura pelo scan Caso esta op¢o esteja habilitada, este tag serd lido
(na taxa especificada no campo Scan) sempre que
existir algum item na aplicacdo que esteja utilizando o
tag.

Habilita leitura automatica | Habilita o tag para ser lido caso seu valor se tornar
necessdrio e a tltima leitura realizada maior que o
tempo de varredura.

Habilita escrita automatica | Quando de uma atribuicio de valor ao tag, seja
através de scripts ou por objetos de tela, indica se o
driver ird enviar o novo valor automaticamente ao
equipamento.

Através das opc¢des de I/0 dos tags PLC podemos otimizar a operagdo de nossa
aplicagéo, fazendo acesso ao PLC somente quando necessario.
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4.4. Tag Bloco

Os tags Bloco PLC (ou simplesmente bloco) tém a mesma finalidade dos tags PLC,
ou seja, trocar informagdes com os equipamentos de aquisicdo de dados através dos
drivers de comunicacédo fornecidos pela Elipse Software.

Sua vantagem porém, € permitir que vérios tags tenham seus valores lidos ou
escritos simultaneamente, otimizando o meio fisico e diminuindo o tempo médio de
varredura das varidveis. Em linhas gerais, cada bloco é associado a um driver de
comunicag@o e possui um tempo de varredura que é o mesmo para todas as suas
varidveis.

Na criacdo do tag bloco, o Elipse SCADA pergunta a quantidade de elementos que o

bloco serd composto. Uma vez feito isso, aparece na arvore do Organizer o tag
Bloco e dentro dele, os elementos do bloco.

4.4.1. Propriedades do Tag Bloco

Geral | Scripts | Referéncia-Cruzada

Hanne:
|tag0D

Diescrigan
|tag0D

Driwer: I[nenhum] j Ajuda |

- T estar Conexdo—

B1: B2 B3 B4 Scan:

el
jo jo |0 jo {1000 —

Tamank

|2 << Tamanho |
MHovo elemento... |

v Hahilita leitura pelo scan

[w Hahilita lsitura automéatica Ler | ESC'BVd

v Hahbilita escrita automatica

Figura 16: Propriedades de tag Bloco
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Propriedades de Tag Bloco

OPCAO DESCRICAO

Nome Nome do tag.

Descricdo Uma breve descrigao sobre o tag.

Driver Permite selecionar o driver ao qual o tag estard
associado.

Ajuda Mostra a ajuda do driver selecionado.

B1,B2,B3eB4 Permite a configuragdo dos pardmetros para driver
associado.

Scan Define de atualizagdo dos valores do tag (em
milisegundos).

<< Tamanho Muda o tamanho do bloco a ser monitorado de
acordo com o indicado na caixa ‘“Tamanho”,
independente dos elementos.

Novo elemento... Permite que vocg adicione novos elementos ao bloco.

Habilita leitura pelo scan Habilita leitura em bloco a cada varredura.

Habilita leitura automatica | Habilita leitura automética para o bloco.

Habilita escrita automatica | Habilita escrita automatica para o bloco.

4.5. Elemento de Bloco

Cada elemento do tag bloco possui propriedades que podem ser acessadas
selecionando-se o elemento desejado na drvore da aplicacdio no Organizer. As
mesmas consideragdes feitas para as tags PLC valem para cada um dos elementos do

bloco, a saber:

¢ uso de escalas nos elementos;

e  escrita e leitura nos elementos;

¢ transformacéo em bits;

e uso de alarmes.

Vemos as propriedades dos elementos de bloco a seguir:
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Geral | Alarmes | Scripts I Retergncia-Cruzada |

Harme:

Ielmljljlj b udar tipo para... |
- Acezsar bits... |
Dezcrigdn:

IEIementD do bloco CLP

Bloco index =

o

“ Bl Eeecle — Testa conexdo aqui
CLE [mferion CLE Superior: Yalar
[o 20000 [
Sigt, | nferiar: Sigt. Superion Ler | Escreverl
B 20000

Figura 17: Propriedades do Elemento de Bloco

Propriedades do Elemento de Bloco

OPCAO DESCRICAO

Nome Nome do elemento de bloco.

Descricdo Descri¢o do contetido do elemento.

Acessar bits... Permite desmembrar o elemento em bits, criando tags
Bit para um ou mais bits do elemento.

Bloco Index = Permite mudar a ordem do elemento no bloco
digitando um indice.

Testa conexdo aqui Permite a leitura e escrita de valores no CLP para
testes.
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Propriedades do Elementos de bloco (Escala)
OPCAO DESCRICAO

Escala Marcando esta opgdo os valores do tag serdo
convertidos para uma nova escala de valores
determinada pelo usudrio conforme os limites
definidos nos campos CLP Inferior, CLP Superior,
Sist. Inferior e Sist. Superior.

CLP Inferior Define o valor minimo a ser lido do CLP.

Sistema Inferior Define o novo valor minimo para a conversdo dos
valores lidos.

CLP Superior Define o valor méximo a ser lido do CLP.

Sistema Superior Define o novo valor maximo para a conversdo dos

valores lidos.

4.6. Tag Bit

O Tag Bit somente pode ser criado a partir de outro tag e permite acessar
individualmente cada bit do mesmo. Os tags que permitem o desdobramento em bits
sdo: PLC, Demo, Expressdo, Elemento de Bloco, RAM ou Remoto.

Este recurso ¢ bastante Util quando um valor lido de um equipamento como um byte
ou uma palavra, representa na verdade, 8 ou 16 (ou mais) estados digitais
independentes (ligado ou desligado).

O valor do bit € obtido através do mascaramento do bit de sua posi¢do com o tag ao
qual ele pertence. J4 a escrita, é feita de duas formas: mascaramento e escrita da
palavra inteira ou escrita do bit individual, se o equipamento suportar tal comando.
(Este comando ¢ implementado de modo transparente ao usudrio no driver de
comunicacio.)

Vocé pode criar um tag Bit a partir da pdgina Geral. Clicando no botdo Acessar
bits, vocé poderd selecionar os bits que deseja mapear. A selegdo dos bits ¢ feita

usando-se 0 mouse e as teclas [Shift] ou [Ctrl]], da mesma forma em que se
selecionam itens no sistema operacional Windows, por exemplo.

Criar um novo tag Bit
Bits maiz significativos
_DK
3 ilzd 23 2221 201918 17 16
Cancelar |

Bits renos
15 14 13 12 E 5 4 3 210

Iv Cria uma tag para cada bit selecionado [n3o une bits)

Figura 18: Criando um Tag Bit
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O tag Bit pode ser tanto um tnico bit quanto um conjunto de bits, desde que sejam
continuos. Isto quer dizer que vocé pode mapear para um Unico tag Bit, por
exemplo, os bits 0, 1 e 2, mas ndo os bits 10, 11 e 24. A opg¢ao existente nesta janela
permite especificar se devem ser criados um tag para cada bit selecionado ou se os
bits continuos que estejam selecionados devem ser agrupados em um unico tag.

Os tags Bit criados aparecem abaixo do respectivo tag na drvore da aplicagdo no
Organizer. Ao selecionar um tag Bit especifico, suas propriedades sdo mostradas ao
lado direito da drvore. A pdgina de propriedades gerais do tag Bit aparece quando
selecionada a tab Geral no topo das paginas do tag Bit. Esta pdgina é mostrada
abaixo e seus respectivos campos sdo descritos na tabela que segue.

Geral | Alarmes I Scripts I Referéncia-Cruzada

Mome:

IcampDBitd

Descricdo:

IMapeia bits do walor de outro tag

Bitz da Palavra Alta:
|31 N 292 XD M2 2M191817 16

Bitz da Palavra Baixa:

1514131211109 & il 5 4 3 2 10

Figura 19: Propriedades do Tag Bit

Propriedades de tag Bit

OPCAO DESCRICAO
Nome Nome do tag.

Descricdo Uma breve descrigio sobre o tag.

Bits da Palavra Alta /Bits Define quais os bits que fazem parte do tag.
da Palavra Baixa

Tags
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4.7.

Tag Ram

4.8.

Tags RAM sdo usados internamente para armazenar valores em memoria. Este tipo
de tag é volatil e por isso, mantém seus valores somente enquanto a aplicacio estd
executando.

O tag RAM tem apenas o seu nome, descricdo e valor inicial como propriedades que
devem ser configuradas. Também ¢é possivel acessar os bits de um tag RAM, através
do botdo Acessar bits....

Para estabelecer um valor inicial para os tags RAM ha duas maneiras:
1. Colocar o valor inicial (fixo) no campo Valor Inicial.

2. Armazenar o valor desejado em uma receita (cujos valores sdo modificdveis) e
carregéd-la ao inicar a aplicagdo, o que faz com que os tags presentes na receita
sejam ndo-volateis.

Exemplos do uso de tag RAM serdo vistos no capitulo sobre Receitas.

Geral | Alarmnes I Scripts I Referéncia-Cruzada I

Mome:

IH-""‘-M tudar tipo para.. |
Descrigio: Areszsar bits.. |

|FH.£\M

W alor Inicial;
o

Figura 20: Propriedades do tag Ram

Tag Matriz

O Tag Matriz permite criar matrizes ou vetores de dados que podem ser usados em
cdlculos, armazenamentos e outras fungdes. E possivel mapear cada célula de uma
matriz como se fosse um tag e entfio associar cada uma a um tag ou propriedade.
Neste caso, uma vez que o valor da célula muda, o tag ou propriedade associado
assume o novo valor e vice-versa.

Importante: as operagdes sobre matrizes sempre tem linha e coluna comeg¢ando com
o ndice 1.
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Propriedades do Tag Matriz

Geral | Referéncia-Cruzads |

Hame:
IMatliz

Diescrigdo:
IMatliz

LColunas: Linhas:
|3 |3

Clique agui para associar
uma célula a um tag:

Agzociar.., |

Figura 21: Propriedades do Tag Ram

Propriedades do tag Matriz

OPCAO DESCRICAO
Nome Nome do tag.
Descricdo Uma breve descrigao sobre o tag.
Columas Define o nimero de colunas da matriz
Linhas Define o ntimero de linhas da matriz
Associar... Mapeia todas ou somente algumas células da matriz
para um tag.

Mapeando células para tags

Vocé pode mapear uma célula da matriz ou vetor para um tag pressionando o botdo
Associar... na pagina Geral do tag e especificando qual ou quais as células que
deseja mapear.

Cada célula mapeada aparece abaixo do tag na drvore da aplicacdo no Organizer. Ao
selecionar uma célula especifica, suas propriedades sdo mostradas ao lado direito da
arvore. Cada célula mapeada possui 4 pédginas de propriedades: Geral, Alarmes,
Scripts e Tags. As 3 primeiras paginas sdo as mesmas de qualquer tag e a pigina de
tags permite associar um tag ou propriedade a célula da matriz da mesma forma em
que tags e propriedades s@o associados a objetos de tela.

Tags
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4.9.

Tag Demo

O Tag Demo ¢é usado para a simulag@o de valores a partir de curvas pré-definidas ou
aleatoriamente. A geragdo ¢ feita conforme o tipo de curva selecionada nos seis
botdes da pagina Geral das propriedades do tag (ver figura a seguir).

Tags Demo podem ajudid-lo a testar sua aplicagdo ou podem ser usados, por

exemplo, em um objeto de tela Animagdo para mostrar os quadros da animagdo de
acordo com a variacédo do tag.

4.9.1. Propriedades do Tag Demo
Geral | Alarmes I Schpts I Referéncia-Cruzada I
M aorne:
IDemo M udar tipa para... |
Descricio: Aceszsar bits... |
ITag Dremo
Lirnite Interior: Limite Superior: [heremento:
o | 20000 |1
Ezpera: Periodo:
f1 100
I+ Habilitada
Figura 22: Propriedades do Tag Demo
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Propriedades do Tag Demo

OPCAO DESCRICAO
Nome Nome do tag.
Descricdo Uma breve descrigao sobre o tag.
Acessar bits... Permite desmembrar o tag em bits.
Mudar tipo para... Permite que se mude o tipo do tag.
Tipo Define o tipo de curva a ser usada para a variagio de

valores.

Limite Inferior

Define um valor minimo limite para o valor do tag .

Limite Superior

Define um valor maximo limite para o valor do tag .

Incremento

Define o incremento para a curva do tipo “dente de
serra”.

Espera

Define o ntimero de periodos entre cada geragado de
valor. Por exemplo, se for 2, gera um valor a cada
dois periodos. E usado junto com o atributo Periodo
para controlar o intervalo de tempo para a variagdo
dos dados.

Periodo

Define um valor em milisegundos para o perfodo da
geracdo de valores. E usado em conjunto com o
atributo Espera.

Habilitado

Os valores sdo atualizados apenas quando essa opgao
estd ligada. Caso contrdrio, o valor do tag permanece
0 mesmo.

Tags
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4.10. Tag Crono

O Tag Crono (crondmetro) permite realizar operacdes bdsicas para contagem de
tempo (crescente e decrescente) e temporizagdes, permitindo executar tarefas
quando um certo valor é atingido.

Geral | Soripts I Referéncia-Cruzada

Mormne:

IErur‘u:u

Deszcrigao:

IErunD

Ingrementu:u:l 1 seg
Ereset:l B0 seq

[ Iniciar crondmetio ao rodar aplicacio
[~ Zerar o acumulador ao ligar o crondmetro
[T Salvar acumuladar ao sair

™ Beinicio automatico [s#ecugdo em loop)

Figura 23: Propriedades do Tag Crono
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4.11. Tag DDE

O Tag DDE ¢ usado para troca de dados entre o Elipse SCADA e outras aplicacdes
(Microsoft Excel ou Microsoft Access, por exemplo) usando DDE (Dynamic Data
Exchange).

Em uma rede Windows, o Elipse SCADA pode usar NetDDE (DDE em rede), o que
permite trocar dados com outro Elipse SCADA, dentre outras formas, através de
tags DDE.

4.11.1. Propriedades do Tag DDE

Geral i Alarmes I Scripts l Referéncia-Cruzada |

Home:

ItagDDE tudar tipo para... |
Descrigdo

[tag0nz

Home do servidor:

i B

Topico:
Itern:
i Testar Conegdo
1 Ezcala
Semidar Senyidor
|7 E
Siat. | mferar: Sigt, BUpEnan:
ID IU
Figura 24: Propriedades do Tag DDE
Propriedades do Tag DDE
OPCAO DESCRICAO
Nome Nome do tag.
Mudar tipo para... Permite que se mude o tipo do tag.
Descricdo Uma breve descrigao sobre o tag.

Tags
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Propriedades do Tag DDE (Servidor)

OPCAO

DESCRICAO

Computador

Define o nome do computador onde se encontra a aplicagio que
é o Servidor DDE. O padrido ¢ o computador corrente, mas
outros computadores na rede poderdo estar disponiveis através
de NetDDE.

Servidor

Define o nome do Servidor DDE. Pode ser uma aplica¢do ou um
driver DDE fornecido pelo fabricante do seu equipamento. Uma
lista dos programas Servidor DDE disponiveis aparece quando a
seta ao lado desta caixa € pressionada.

Topico

Define o nome do tdpico do Servidor DDE. A lista de topicos
disponiveis aparece quando a seta ao lado desta caixa é
pressionada.

Item

Define o nome do item do Servidor DDE.

Testar Conexdo

Permite que vocé teste a configuracdo DDE. Uma mensagem
pode indicar um erro de conexdo ou o valor recebido pelo item
configurado.

Propriedades do Tag DDE (Escala)

OPCAO DESCRICAO
Escala Marcando esta opgdo os valores do tag serdo convertidos para a
nova escala de valores definidos nos campos do quadro.
Servidor Define os valores minimo e médximo a serem lidos do servidor.
Sist. Inferior Define o novo limite minimo para a conversao dos valores lidos.
Sist. Superior Define o novo limite mdximo para a conversdo dos valores lidos.

4.12. Tag Expressao

O Tag Expressdo permite que vocé atribua uma expressao numérica ou alfanumérica
a um Tag. Vocé pode criar equagdes envolvendo varidveis quaisquer, sejam elas
numéricas, alfanuméricas, tags ou atributos.

Ao digitar a expressdo, que serd a operacdo que o tag realizard, automaticamente no
campo Erros aparecerdo os erros encontrados na edi¢do até aquele momento. As
mesmas fungdes, operadores e constantes usadas nos scripts (médulos de
programagdo) podem ser usadas nos tags Expressao (ver capitulo sobre Scripts).

Para utilizd-los, ao editar a expressdo basta chamar o AppBrowser, onde aparecerd
uma janela que possibilita copiar todas as funcdes ou atributos disponiveis na
aplicacdo para a linha de edicao.
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Geral | Alarmes I Scripts | Referéncia-Cruzada |

Home:

ItagUUE Mudar tipo para... |

Descrigdo:

Acesear bits. . |

[tag00E

Expreszdo

Ermos:

Mo erors

Figura 25: Propriedades do tag Expressao

Propriedades do tag Expressao

OPCAO DESCRICAO

Nome Nome do tag.

Mudar tipo para... Permite que se mude o tipo do tag.

Acessar bits... Permite desmembrar o tag em bits.

Descricdo Uma breve descrigao sobre o tag.

Expressdo Permite a entrada de qualquer expressao vélida para o
tag.

Erros Lista erros de sintaxe encontrados na expressao. Os
erros s3o mostrados durante a edi¢do da expressdo.
Para que se tenha uma expressao valida a mensagem
No errors deve aparecer neste campo.

As mesmas funcdes, operadores e constantes usadas nos Scripts podem ser usadas
nos tags Expressdo. Veja o capitulo Scripts em Constantes & Operadores, onde sdo
listados os operadores e constantes que podem ser usados na expressdo e que
também sdo suportados nos scripts. Aqui temos alguns exemplos de constantes:

nUmeros inteiros
nUmeros reais
strings

1234, -1234, 10011b (bindrio), 7330 (octal), 0A100h (hexa)
1.2345
“temperatura’

CLRT3

, “pressdo”

Tags
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Exercicios

1. Estabelecer o driver de comunicacio a ser utilizado na aplicacao.

»

Carregue o driver de comunicacio e com o auxilio do arquivo de ajuda,

preencha os pardmetros P1 a P4, habilitando a op¢do Abortar em erro e
desmarcando a op¢o Esconder mouse durante comunicagao. Nio usar
retentativas.

2.  Criar um tag tipo PLC para representaciao de uma entrada digital.

LA 2R 2B 2R 2 2 2

Selecionar o objeto Tags no Organizer, clicar no botao Novo Tag.
Digite “DI” na propriedade nome do Tag.

Digite “1” no campo Quantidade.

Escolha o tag tipo PLC, clicando depois no botdo OK.

Associe o driver de comunicag@o através do campo Driver.

Especifique os pardmetros de N1 a N4.

Lembre-se que na se¢do Testa Conexao Aqui, hé possibilidade de ler e

escrever valores diretamente no equipamento.

3

L A 2 2 4

Criar um tag tipo PLC para representacdio de uma saida digital.
Selecionar o objeto Tags no Organizer, clicar no botao Novo Tag.
Digite “DO” na propriedade Nome do Tag.

Digite “1” no campo Quantidade.

Escolha o tag tipo PLC, clicando depois no botdo OK.

3. Criar um novo grupo de tags tipo PLC com trés tags para representar niveis
de tanques.

L2 2R 2 2 4

»

Selecionar o objeto Tags no Organizer, clicar no botdo Novo Grupo.
Digitar “Niveis” na propriedade Nome.

Selecionar o grupo Niveis e clique em Novo Tag.

Digitar “Tank01” no campo Nome.

Digite “3” no campo Quantidade;

Escolha o tag tipo PLC, clicando depois no botdo OK.

OBS: Quando geramos um grupo, sdo criados 3 tags do tipo PLC com parte do
nome idéntico porém com indice numérico diferente (em ordem crescente), pois ndo
podem existir dois tags com 0 mesmo nome.
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4. Criar um bloco de comunica¢io com 3 elementos.

®  Seguir os mesmos procedimentos para a criagdo de tags, escolhendo tipo
Bloco.

®»  Digitar “Temperaturas” na propriedade Nome.

®»  Escolher “1” em Quantidade.

®»  Em Entre Tamanho Bloco, escolher “3”.

®»  Dentro de Temperaturas, selecione os trés elementos, digitando na

propriedade Nome o texto “Temperatura01”. Automaticamente os outros
elementos do bloco terdo os nomes “Temperatura02” e Temperatura03”.

5. Separar em bits os tags DI e DO.

»
»

Selecione através do Organizer o tag DI e logo apds Acessar Bits.

Escolha os bits indicados pelo instrutor, especificando a op¢ao Criar um

tag para cada bit. Serdo criados bits associados ao tag DI, representando as
entradas digitais.

»

Seguir o mesmo procedimento para o tag DO.

3. Criar variaveis RAM para o cadastramento e armazenamento das
quantidades de matérias primas.

»
»

Criar um novo grupo de tags, chamado produtos.
Criar a partir deste grupo os tags RAM: codigo, agua, acucar, xarope,

glucose e numero_receita.

»

Nao € necessdrio especificar um valor inicial.

4. Criar um tag tipo Demo para animacio do misturador no funil.

»

Selecionar o objeto Tags no Organizer, escolher Novo Tag. Na

propriedade Nome digite “Mix” e aceite, clicando OK.

»

Nas propriedades do tag Mix, escolha a op¢ao de onda triangular, com

limite inferior O e superior 9.

5.  Criar um tag expressio que sera a combinacfo de trés tags digitais, chamado
Status.

»

Este tag mostrard um exemplo util quando se deseja mostrar na tela uma

indicagdo ou animagéo que possui mais de dois estados (ligado, desligado,
falha, etc.). Neste caso € necessdrio criar um tag expressdo. Seguir os
mesmos procedimentos para a criagdo de tags, escolhendo agora o tipo
Expressao.

»
»

No campo Nome, digite “Status”.

Clique agora no campo Expressdo. Neste momento, hd dois caminhos:

vocé pode digitar diretamente o texto desejado ou utilizar a ferramenta

Tags
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AppBrowser para navegar pela aplicacé@o, permitindo copiar a fungio,
atributo ou objeto desejado diretamente para o local de edicao.

®»  No primeiro caso, digite:

®»  Tags.DI.CampoBit1*4 + Tags.DI.CampoBit2*2 +
Tags.DI.CampoBit3

% O resultado final serd um valor de 0 a 7, segundo as seguintes

possibilidades:
Bit1 | Bit2 | Bit3 Status
0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 2
0 1 1 3
1 0 0 4
1 0 1 5
1 1 0 6
1 1 1 7

®»  No segundo caso, acesse o botdo AppBrowser e clique em Tags,
selecionando o tag DI.

®»  Clique duas vezes e procure o item CampoBitl. Depois de selecionado,
clique em Copiar para Script, onde o item desejado sera transferido para a
expressdo no tag Status.

®»  Agora vocé deve digitar os sinais “*” e “4” para completar a primeira
parte da expressdo.

®»  Complete o procedimento para a expressdo ficar igual ao primeiro caso.
6. Criar uma ligacio entre uma célula do Excel e um tag tipo DDE.

Selecionar o objeto tags no Organizer, clicar no botao Novo Tag.
Digite “Planilha” na propriedade Nome.

Digite “1” no campo Quantidade.

Escolha Tag DDE e clique OK.

Abra o Microsoft Excel e numa nova planilha, digite um valor qualquer
na primeira célula e salve-a.

$ 38333
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Arquivo  Editar  Exibir  Inseri
Cedsm &V

Al hd A 123
Iy BE | ¢

1 123

Figura 26: Célula do Excel

®»  Nas propriedades do tag Planilha, escolha “Excel” para Nome do
servidor, Sheet1 para TOpico e no campo Item: “R1C1” (para a versio do
Excel em inglés) ou “L1C1” (portugués).

Geral | Alarmes | Scripts | Referéncia-Cruzada I

Marme:

IF'IaniIha tudar tipa para... |
Descrigao:

paguu1

Marme do zervidar:

IE:-:::EI j
T dpica:

I[aHh]Phn1 =]

Iberm:
IL'IE'I | Testar Conegdo i

Figura 27: Propriedades do Tag Planilha

®»  Clique em Testar Conexao e o valor digitado na célula aparecer4.
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4.13. Dicas sobre Tags

Importando tags de outras aplicacées

A fim de permitir o aproveitamento do trabalho realizado em outra aplicagdo, ou
mesmo permitir que mais de uma pessoa trabalhe no mesmo aplicativo, pode-se
importar partes de outras aplica¢des. Utilize a ferramenta Importar presente no item
Aplicacao no Organizer, para realizar tal tarefa.

Serd interrogado o caminho da aplicacdo de origem, que contém os objetos que
deseja copiar. Selecione o item desejado e clique em Open.

B Estatisticas... | @ Importar... I
@ Pracurar item.. | & AbgALIEY

Look in: I{:_:'] Testes Scada Ll dm ¥ v

[ ——
Scada.app
SemMome. app
SemMomel.app
= Teste.app

File name: || Open I
Files obtype: [ Aplicago Elipse SCADA =l Cancel |

e

Copiando ou movendo tags ou grupo de tags

EEy

Utilize a ferramenta de duplica¢do do Organizer para realizar copias de tags ou
grupos. O mesmo procedimento pode ser utilizado para os outros objetos, como telas
ou objetos de tela.

Para mover um tag ou um grupo de tags através do Organizer, basta clicar sobre o
tag ou grupo e arrasti-lo (sem soltar o botdo do mouse) até a localidade destino, que
pode ser outro grupo ou o item Tags e soltd-lo. Todas as suas referéncias (ligagdes
com outros objetos ou scripts) serdo atualizadas.

Configurando multiplos tags

Muitas vezes é necessdrio configurarmos vérios tags de maneira idéntica para
diversos atributos. Isso é possivel, fazendo uma sele¢do miiltipla. Primeiro, deve-se
selecionar todos os tags desejados no Organizer - arraste o mouse iniciando no

Tags
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primeiro tag até o ultimo tag da lista. Desta maneira, todos os tags serdo marcados.
Caso queira selecionar somente alguns tags, pressione a tecla [Ctrl] enquanto clica
sobre cada tag desejado, separadamente. Feito isso, cada a¢do ou digitagdo que for
feita serd realizada em todos os tags.

Dé preferéncia aos tags de comunicacao em bloco

A utilizagdo de tags Bloco permite a otimizac¢do do meio fisico, ja que num processo
de comunicagdo serial genérico, boa parte dos caracteres transmitidos sdo de
controle e verificagdo. Com o uso dos blocos fazemos com que tais caracteres sejam
enviados um niimero menor de vezes devido ao encapsulamento de maior nimero de
varidveis na mesma transmissao.

Ajuste do tempo de varredura (scan) de tags de comunicagcdo

Procure programar o tempo de scan das varidveis com valores préximos do real.
Caso seja especificado um tempo muito baixo de scan para todas as varidveis, o que
provavelmente vai ocorrer € que, por limitagdes do meio fisico, nem todas as
varidveis poderdo ser coletadas na taxa especificada, o que gerard queda de
performance na comunicagdo, ndo permitindo que certas varidveis que realmente
necessitam de uma busca mais rdpida ocupem a comunicagao.

Informacéo de tempo nos tags

Alguns equipamentos permitem o envio de informacdes de tempo, juntamente com
os valores das varidveis. Os drivers de comunicag@o para tais equipamentos podem,
a cada tag consultado, retornar também a informagao deste reldgio.

Esta informagdo pode ser obtida através da propriedade TimeStamp, presente em
todos os tags, com precisdo de 1 milisegundo. Quando o equipamento ndo suporta
este tipo de informagdo ou quando o driver ndo estd preparado para tal, o préprio
programa principal realiza a tarefa de informagéo do instante de coleta, preenchendo
com o valor do relégio do PC.

OBS: No caso dos tags tipo Bloco, é informado o mesmo TimeStamp para todos os
elementos do bloco, ja que foram consultados no mesmo instante de tempo. No caso
de serem eventos distintos, devem ser lidos como tags tipo PLC.

Escrita automatica em tags PLC

Ao atribuir um valor diretamente a um tag PLC ou elemento de bloco que possua a
propriedade escrita automatica habilitada, o comando é enviado diretamente ao
driver de comunicacdo, que por sua vez o repassa ao equipamento associado. Tal
acdo ndo ocorre somente quando o valor atribuido for igual ao conteido que ja
estava no tag. Caso queira forgcar uma escrita mesmo assim, deve ser executada a
fun¢do Write () do tag, em algum script.
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4.14. Pagina de Alarmes

Cada tag que é definido possui uma pagina de Alarmes, onde podem ser
configurados quatro intervalos de valores e prioridades para alarmes.

Alarmes sdo usados para sinalizar algum evento que possa vir a ocorrer com a
varidvel permitindo inclusive, a tomada de a¢des apropriadas através de scripts.

Para visualizar os alarmes configurados para um tag, vocé precisa inserir um objeto
de tela Alarme. Este objeto pode mostrar também alarmes ja ocorridos que estejam
registrados em um arquivo de alarmes e outros alarmes ativos no sistema.

Para imprimir os alarmes ocorridos no sistema, vocé pode definir um Relatério
através do Organizer e executar a fungio especial Print em um script.

A pégina de alarmes dos tags aparece quando selecionada a tab Alarmes no topo das
paginas do tag.

| Scripts | Referéncia-Cruzada I

*alor: Fri: Comentanios

™ Lolo [1000 ]
™ Low [5000 ]
I~ High [15000 ]
|
|

™ Hi [15000 [

¥ Logar mensagens de retorho

Grupo de plames:
I[grupo padrao] ﬂ

™ tanter valor dotag sempre atualizado

™ Usa outro nome de tag;

Figura 28: Opgdes de configuragédo de alarmes para tags

Tags
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Propriedades de configuracao de alarmes para tags

DESCRICAO

Alarme Baixo Critico. Define um intervalo de valores
(menor igual) onde o Tag € considerado em um
estado de Alarme Baixo Critico. E usado quando o
valor do Tag estd abaixo de um minimo, ou seja,
extremamente baixo.

Alarme Baixo. Define um intervalo de valores
(menor igual) onde o Tag é considerado em estado de
alarme baixo. E usado quando o valor do Tag estd
abaixo do normal.

Alarme Alto. Define um intervalo de valores (maior
igual) onde o Tag € considerado em estado de Alarme
Alto. E usado quando o valor do Tag estd mais alto
do que o normal.

Alarme Alto Critico. Define um intervalo de valores
(maior igual) onde o Tag € considerado em estado de
Alarme Alto Critico. E usado quando o valor do Tag
¢ estd acima de um maximo, ou seja, extremamente
alto.

Define os limites para cada situagdo possivel de
alarme (lolo, low, hi, hihi).

Define a prioridade para cada situagdo de alarme.
Ndmeros pequenos indicam alta prioridade (a
prioridade deve ser um nimero entre 0 e 999). Para
um melhor controle os alarmes de maior prioridade
irdo aparecer em primeiro plano na janela de alarmes
(Objeto de Tela Alarme).

Um comentdrio ou mensagem pode ser definido para
cada alarme. Podem ser usados até 100 caracteres.

Habilita o log da mensagem de retorno de alarme.

OPCAO
LoLo
Baixo
Alto
HiHi
Valor
Prioridade
Comentario
Mensagem de retorno
Grupo de alarmes

Define o grupo de alarmes, cujo arquivo receberd as
mensagens de ocorréncias.

O intervalo entre o nivel Low e High de alarme (se configurados) representam o
estado de operacdo normal da varidvel. Ao ultrapassar um desses limites, a

ocorréncia é registrada (log) como um alarme ativo. Caso a varidvel retorne ao
estado normal, é registrada uma ocorréncia de retorno, caso esta opgdo esteja

ativada.
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4.15. Alarmes e Grupos de Alarmes

Cada vez que ocorre um alarme, sdo gravados todos os dados do evento, como data e
hora, tipo de evento, valor do tag, etc. Cada alarme pode estar associado a um grupo
de alarmes definido pelo usudrio no item Alarmes do Organizer.

Alarmesl Scripts | Referéncia-Cruzada |

Mome:
IGrupnAIarmesD

Descrigio:

IG[UDU de dlames

¥ Veiifica alaimes neste grupe

I™ Hahilita req.
Eeaistios; IWUU
Uiy Ialarms.dat Localizar...

¥ Tocar som ds aviso:
ISlandard beep o

¥ Escrever direto em disco [hdo utilizar butfersk

I | Enrivia tiaps SHME para cads alsmme [spenas ik

oo grupode i alanmes!

Figura 29: Propriedades do Grupo de alames

Nesta pdgina, podemos configurar um arquivo para a gravag¢do dos alarmes, bem
como sons e mensagens de alerta, que serd reconhecido como grupo de alarmes

padrao.
Propriedades do Grupo de alarmes
OPCAO DESCRICAO

Nome Nome do Grupo de Alarmes

Descricdo Descri¢do sobre 0 grupo

Habilita reg Habilita a gravagdo de dados em disco para o grupo

Gravagao Nimero méximo de registros. O arquivo € rotativo,
ou seja, conterd somente o niimero aqui especificado,
que serdo os mais novos.

Nome do arquivo Nome do arquivo em disco

Novo grupo de alarmes! Cria um novo grupo de Alarmes

Um grupo de alarmes diferente pode ser utilizado quando desejar separar alguns
tipos de alarmes de tags, de modo que sejam armazenados em arquivos separados.
Para visualizd-los ou imprimi-los, neste caso, é necessdrio criar objetos e relatdrios
separados, um para cada arquivo.
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Y 4 -
EXxercicios

1.  Criar alarmes para os tags de temperatura e nivel.

®»  Selecionar os trés tags de temperatura e na pagina de alarmes criar as
opcdes Low e High, especificando nivel baixo e alto conforme indicado pelo
instrutor.

®»  Repetir a operagdo para os tags de nivel, com os limites indicados pelo
instrutor.

®»  Insira no campo de comentdrios um texto sugestivo, como “Nivel Alto -
Cozinhador 1” ou “Temperatura Baixa - Zona 1”".

ANOTACOES
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3. Criacao de Telas

5.1.

Uma Tela pode ser definida como uma janela para monitoramento de um processo,
onde serdo inseridos os objetos que fardo a interface do operador com o sistema.
Cada aplica¢@o pode ter um nimero ilimitado de telas.

As telas sdo o ponto-de-partida para a construcdo da interface de sua aplicagdo. Um
bom desenho de tela garante uma compreensdo melhor do processo supervisionado e
utilizagdo mais facil dos recursos acrescentados a aplicag@o.

Vocé pode criar uma nova tela pressionando o botéo =] na barra de ferramentas
ou usando o comando Novo (New) no menu Tela (Screen). No Organizer, quando a
opgdo Telas é selecionada, é mostrada uma janela contendo uma lista de todas as
telas da sua aplicacdo. Vocé pode criar, apagar e navegar pelas telas da aplicacdo
utilizando os botdes a direita (Criar, Deletar e Ir Para).

Junto com estes botdes existem os botdes Mostrar e Esconder que permitem
mostrar uma tela especifica ou escondé-la durante o desenvolvimento. Para fazer
isso em tempo de execug¢do, pode-se modificar a propriedade Visible da tela. Por
exemplo, é possivel criar uma tela de aviso para indicar uma condicio de alarme que
s6 serd mostrada quando essa condi¢@o for atingida (colocando o valor TRUE na
propriedade Visible). No momento que a condi¢do for desfeita, pode-se esconder
novamente a tela.

Propriedades Gerais de Telas

Para cada nova tela, vocé pode acrescentar objetos de tela, definir imagens de fundo
e entre outras propriedades. Para visualizar ou editar as propriedades da tela
corrente, vocé tem diversas maneiras:

e clicando no botdo na barra de ferramentas;
¢ dando um duplo clique em um espago vazio da tela em questio;
e usando o comando Propriedades (Properties) do menu Tela (Screen) ou

e quando se estd editando a lista de telas que aparece ao selecionarmos o item
Telas no Organizer.
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A seguir temos um exemplo da guia Geral no Organizer, com as propriedades de
telas.

Geral | E stila I wWeb | Scripts I Referéncia-Cruzada I

Home: Ir Para |
[Telat

Mostrar |
Titulo:
ITeIa Ezconder |
- Fundo

[ Bitmap: || Lacalizarn.. | Cor: |:||'I

MHivel de Acesso:
II:I Mivel 0: Acesso a todoz os usuarnios

Figura 30: Propriedades Gerais da Tela

Propriedades Gerais da Tela
OPCAO DESCRICAO

Nome Define um nome para a tela corrente. Usando este nome vocé
pode abrir a tela de qualquer parte da aplicacdo usando botdes
ou teclas de fungdo, bem como associd-la a scripts.

Titulo Define um titulo para a tela, usado também como sua
descrigdo.

Nivel de acesso Define o nivel de acesso para a Tela, que serd verificado com
o nivel de acesso do usudrio ao entrar na Tela.

Bitmap Habilita / Desabilita o uso de um bitmap como fundo para a
Tela corrente. Vocé pode usar o botdo Browse para encontrar
os bitmaps.

Localizar Permite navegar na estrutura de diretdrios a fim de encontrar

os arquivos-imagem que serdo usados como fundo para a
Tela. O caminho e nome do bitmap aparecem abaixo do
campo.

Cor Define a cor de fundo para a tela corrente. Este pardmetro é
usado quando ndo existe um bitmap selecionado ou quando o
bitmap ndo preenche toda a Tela.
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5.2. Propriedades do Estilo da Tela

A pégina propriedades do Estilo da Tela aparece quando selecionada a guia Estilo no
topo das paginas da Tela. Esta pagina é mostrada abaixo e seus respectivos campos

sdo descritos na tabela que segue.

¥ Biarma de (it
I | adal

Figura 31: Propriedades de estilo em telas
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Propriedades de estilo de Telas

OPCAO

DESCRICAO

Estilo/Tela Cheia

Determina que a tela ocupe toda a janela da aplicagio.

Estilo/Janelada

Determina que a tela apareca dentro de uma janela
com as dimensdes especificadas nos campos
Tamanho e a Posicdo.

Largura Define a largura da tela em pixels.

Altura Define a altura da tela em pixels.

X Determina a coordenada X para o canto superior
esquerdo da tela em pixels.

Y Determina a coordenada Y para o canto superior
esquerdo da Tela em pixels.

Rolagem/Nunca Determina que a janela ndo tenha barras de rolagem,
mesmo quando se faga necessario.

Rolagem/Automatica Barras de rolagem aparecerdo automaticamente nas

laterais da tela quando se fizer necessdrio.

Mostrar borda

Insere borda na tela.

Redimensionavel

Permite o redimensionamento da janela em tempo de
execugao.

Movel Permite que a janela seja movida em tempo de
execugao.

Barra de Titulo Mostra ou esconde a Barra de Titulo.

Tela Inicial Torna a tela a primeira a ser mostrada em execugdo.

Modal Nio permite que o usudrio deixe a tela sem fechd-la.

Popup Permite que, ao clicar fora da tela, esta seja
automaticamente fechada.

Recortar Objetos Permite abertura rdpida de telas com nimero menor
de objetos.

Botdo de Fechar Habilita o botdo Fechar na janela (padrdo Windows:

Frant)
X

no canto superior direito).

Importando imagens para o fundo de telas

Para uma melhor qualidade gréifica da aplicagdo, pode ser inserido uma imagem
como fundo de tela. O Elipse SCADA permite arquivos graficos com formato BMP,
JPEG ou GIF que pode ser gerado em diversos aplicativos de desenho ou
manipulagdo de imagens como Microsoft Paint, Corel Draw!, Adobe Photoshop,
AutoDesk AutoCAD e outros. Vocé pode criar seus desenhos (bitmaps) em qualquer
tamanho e cores que desejar. O Elipse SCADA ird importd-los automaticamente sem
a necessidade de qualquer processo de conversao.
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Exercicios
1.  Criar a Tela Principal para monitoracio da producao.

®»  Clique no botdo Nova Tela na barra de ferramentas. Caso vocé ja
tenha uma tela vazia criada (ao iniciar um novo aplicativo sempre € criada
uma tela automaticamente), va para o passo seguinte.

®» A partir dessa nova tela pode-se definir os objetos de animagio, o
desenho de fundo do sindtico e todas as caracteristicas especificas da tela. A
lista das telas existentes na aplicagdo fica disponivel na barra de ferramentas
para o carregamento durante o processo de configuracdo e criagdo.

®»  Para configurar as propriedades da tela, clique no botdo
Propriedades.

®»  Nas propriedades da tela nova digite “Dosagem” na propriedade Nome
e “Tela de Dosagem” na propriedade Titulo.

®»  Marque a op¢do Bitmap, pressione o botdo Localizar e selecione o
arquivo fundomodelo.bmp.

®»  Na guia Estilo, marque as op¢des estilo Tela-Cheia e rolagem
Automatica.

2.  Criar uma tela de alarmes para o sistema.

®»  Crie uma nova tela e configure com nome “Alarmes” e titulo “Tela de
Alarmes”.

®»  Coloque a cor de fundo laranja, através da op¢do Outras Cores... na
pagina principal.

®»  Configure os estilos Janelada, rolagem Automatica e opgdes Botao de
Fechar, Mével e Barra de Titulo marcadas.

®»  Desmarque a op¢do Tela Inicial.

3. Criar Tela de Tendéncias, nos mesmos moldes na Tela de Alarmes.

%  Uma das opgdes seria repetir o procedimento anterior. Porém, outra
maneira interessante seria duplicar a tela anterior e modificar apenas os
pontos necessarios.

®»  Através do Organizer selecione a tela de alarmes.

®»  Clique no icone Duplicar na barra de ferramentas, que permite

fazer copias de qualquer objeto. Em seguida, aparece uma caixa de didlogo,
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onde deve ser informado o nimero de copias (no caso, uma). Serd criada uma
nova tela, chamada “Alarmes2”.

®»  Modifique esta tela colocando o nome “Tendéncias” e titulo “Tela de
Tendéncias”.

®  Escolha cor de fundo preta.
4.  Criar uma “Tela de Abertura”.

®»  Configure como tela cheia com cor de fundo vinho.
5. Criar uma “Tela de Receitas”.

®»  Configure como janelada, cor de fundo preta, barra de titulo e botdo de
fechar.

6. Criar uma “Tela de Batelada”.

®»  Configure como também janelada, cor de fundo verde, barra de titulo e
botdo de fechar.

ANOTACOES
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6. Objetos de Tela

As telas de aplicagdo podem conter bitmaps de fundo e objetos. Os objetos que sdo
inseridos sobre o bitmap constituem um plano secunddrio na tela, de modo que
podem ser deletados, copiados, movidos, redimensionados e agrupados, sem
prejudicar o desenho de fundo.

Os Objetos de Tela sdo elementos graficos que estdo relacionados com os tags de
modo a realizar uma interface amigavel com as varidveis. Os objetos previamente
disponiveis sdo os seguintes:

Slider Permite visualizar ou enviar valores para um tag através de um

potenciometro (botdo deslizante).

Tendéncia E utilizado para visualizar um grafico de tendéncia com até 16

tags (que podem ser trocados em execugdo), executando a coleta em tempo-real ou
em segundo plano. Pode desenhar graficos de varidveis por tempo ou de varidveis
em relacdo a outras (XY).

@ Botdo Para acionamentos ou execugdes de tarefas especificadas pelo
usudrio através do mouse ou teclado.

Gauge Mostrador de valores analégicos com ponteiros (medidor).
Texto Este objeto permite atribuir mensagens a intervalos de valores

dos tags denominados Zonas, definindo cores e textos para cada um deles.

Barras Utilizado para visualizar dados na forma de barra. Podem ser
mostrados até 16 tags em cada objeto de barras.

Display Mostrador numérico/alfanumérico em tempo real.
Animacao Para criar animagdes usando bitmaps definidos pelo usudrio.

Setpoint E uma caixa de edigdo, para digitagio e envio de valores para
uma variavel.
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6.1.

Alarmes Permite a visualizagcdo dos alarmes ativos (Sumadrio) ou dos
alarmes logados no arquivo de alarmes (Historico).
=] . L .
Browser Permite a visualizag¢@o de arquivos de banco de dados na tela.
Bitmap Permite inserir imagens de qualquer tamanho sobre a tela.
|!I Watcher Permite inserir objetos para a visualizacdo de filmes ou video

a0 vivo no sistema, através de placas de aquisigdo.

Edicao dos objetos de Tela

Os objetos de tela podem ser criados a partir da barra de ferramentas ou através do
menu Objetos. Uma vez selecionado o objeto que se deseja criar mantenha o botéo
esquerdo do mouse pressionado na drea da tela enquanto movimenta o mouse (um
retangulo pontilhado mostra o tamanho e a forma do objeto). Ao soltar o botdo o
objeto serd posicionado dentro da drea especificada.

Insira dois objetos quaisquer na tela (por exemplo, dois botdes), de modo a verificar
e utilizar as dicas abaixo:

Copiando objetos de tela

Podemos copiar objetos de tela pressionando a tecla [Ctrl] enquanto arrastamos o
objeto que desejamos copiar. Esta acdo ird criar um novo objeto de tela que terd as
mesmas propriedades que o objeto copiado. Pode-se ainda utilizar os comandos
tradicionais Copiar [Ctrl+C] e Colar [Ctrl+V] da interface do Windows.

Sobreposicdo de objetos

Se vocé possui dois objetos na tela, e parte de um precisa estar sob ou sobre o outro,

vocé pode ajustar a disposi¢do através dos botdes Trazer para Frente @ e

Levar para o Fundo @

Ordem de navegacdao entre objetos com entrada de teclado e
mouse

Ao inserir uma série de objetos na tela, € possivel (em execucdo), através do uso da
tecla [Tab] se deslocar de um objeto para outro. Inicialmente o deslocamento por
tabs segue a ordem de criacdio dos objetos em tela. Porém, é possivel modificar esta
ordem através desses passos:
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®»  Selecione os objetos na ordem desejada.
®»  Aperte sobre o botdo Enviar para frente ou Trazer para o fundo.

®»  Os objetos que forem trazidos para a frente, serdo colocados em
primeiro lugar na ordem de navegag@o e aqueles enviados para trds, no
dltimo lugar na fila.

®» A edicdo de propriedades dos objetos na tela como alinhamento,
tamanho, posi¢do e agrupamento € feita através da barra de ferramentas
Arranjar ou através do menu. O dltimo objeto selecionado fica com o foco
em vermelho para ser usado como referéncia. Para deselecionar um objeto
use a combinagdo de teclas [Ctrl+Shift+BotaoEsqMouse].

E|

Figura 32: Barra de ferramentas Arranjar

Selecionando todos os objetos da tela

Para selecionar todos os objetos contidos em uma tela, basta pressionar as teclas

[Ctrl+A].

Selecionando objetos na tela

Para selecionar os objetos contidos em uma drea, use a ferramenta de selecéo .
Com ela, vocé pode selecionar os objetos dentro de uma drea delimitada pelo mouse.
E possivel selecionar objetos individualmente usando a combinagio de teclas
[Ctrl+BotdoEsqMouse].

Uso de teclas direcionais

Para mover um objeto no Elipse SCADA com o teclado, selecione-o e utilize as
teclas direcionais:

t Sobe o0 objeto 1 ponto para cima

¥ Desce o objeto 1 ponto para baixo

- Move o objeto 1 ponto para a direita
« Move o objeto 1 ponto para a esquerda

Combinando as teclas direcionais com [Ctrl], vocé faz com que fique 10 vezes mais
rapido o deslocamento do objeto. Combinando as teclas direcionais com [Shift],
vocé pode redimensionar o objeto.
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Alguns exemplos:
Ctrl + ¢4 Sobe o objeto 10 pontos

Shift + « Diminui em 1 ponto a largura do objeto;

Ctrl + Shift+ =  Aumenta em 10 pontos a largura do objeto.

6.2. Propriedades dos Objetos de Tela

Inserido um objeto na tela, suas propriedades podem ser acessadas de diversas

formas:

Através de um duplo clique sobre o objeto

Selecionando o objeto e utilizando a op¢ao de menu objetos/propriedades

Selecionando o objeto e clicando no botdo na barra de ferramentas

Via organizer, onde se pode acessar a tela; ao clicar sobre o simbolo - sdo
mostrados os objetos pertencentes aquela tela.

Todos os objetos possuem trés paginas de propriedades em comum, como veremos a

seguir.

6.2.1. Pagina Tamanho e Posicao

Através desta aba pode-se ajustar algumas caracteristicas de posicionamento do
objeto, além de outras especificagdes genéricas.

Geral I Farmato ____Ta : Moldura l Tan
=M Largura: 1223
Y. |163 Albura; |108

™ Posigdio fiva durante configurago
¥ Wisivel quanda inicia aplicacio
¥ Hahilitado [aceita entradas de mouse & tecladal

[~ Mogtra dicas em execucio

Mivel de Acesso:

ID Mivel O Acesso a todos os usuanos

Figura 33: Propriedades de objetos de tela: Tamanho e Posicdo
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Propriedades de objetos de tela (tamanho e posigao)

OPCAO DESCRICAO

X Define a coordenada X da posi¢do do canto superior
esquerdo do objeto. O ponto 0,0 € o canto superior
esquerdo da tela.

Y Define a coordenada Y da posi¢ao do canto superior
esquerdo do objeto. O ponto 0,0 € o canto superior
esquerdo da tela.

Largura Determina a largura do objeto, em pixels.

Altura Determina a altura do objeto, em pixels.

Posicdo fixa durante Impede que o objeto possa ser movido durante a

configuragdo configuracio.

Visivel quando inicia Determina que o objeto seja visivel no momento em

aplicacdo que a aplicagdo iniciar.

Habilitado (aceita entradas | Habilita o acesso do teclado e mouse ao objeto

de mouse ou teclado) (valido somente para aqueles objetos que permitem
entradas via mouse ou teclado, como Setpoints e
Sliders).

Mostra dicas em execucdo | Faz o objeto a mostrar uma "dica" quando o mouse
estd sobre ele. O texto da dica estdi no campo
Descrigao do objeto.

Nivel de Acesso Define o nivel de acesso para o objeto.

Objetos de Tela 75



Tutorial SCADA

6.2.2. Pagina de Moldura

Através da pdgina de moldura podemos configurar estilos visuais para o objeto,
como bordas, efeitos tridimensionais e titulos, dentre outros.

Geral i Farmatn | Tamanho e Pos iMDIdura

V¥ Wisivel (B I:li'i
- Tio——— ¥ Boda ——
Tewto: Eszpessura

[Titula 1

Fonte... I Coar: i'l

¥ Separador do titulo

— Efeito 3D
" Nada Ezpessura
" Dentra i2
% Fora

Figura 34: Pagina de Moldura

Propriedades da Moldura

OPCAO DESCRICAO

Visivel Habilita ou desabilita uma moldura em volta do objeto.

Cor Define a cor da moldura do objeto.

Titulo Habilita ou desabilita um titulo na moldura do objeto.

Texto Define o texto do titulo.

Fonte... Define fonte, cor e tamanho da fonte do titulo.

Separador do titulo | Habilita ou desabilita uma linha separadora entre o titulo e o
objeto.

Borda Habilita ou desabilita a borda da moldura.

Espessura Define a espessura da borda em pixels.

Cor Define a cor da borda da moldura.

Efeito 3D Seleciona um efeito 3D para dentro ou para fora para a
moldura.

Espessura Define a espessura em pixels para o efeito 3D.
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6.2.3. Pagina de Tags

Através da pagina de tags podemos associar o objeto a uma ou mais varidveis, que
podem ser tags ou atributos de um objeto qualquer. Na janela Objetos temos acesso
aos objetos na darvore do Organizer, cujas propriedades aparecem na janela
Propriedades. Os objetos que estdo selecionados podem ser associados através de
um clique no botdo Adicionar. A operagdo mais comum, que € a associagdo de um
tag, ¢ feita selecionando-se o tag em questdo e o adicionando a lista. Pode ser
utilizado um procedimento semelhante para associar, ao invés do tag propriamente
dito, seu nivel de alarme ou seu tempo de scan ou qualquer outra propriedade que
desejar.

Geral I Formato I Tamanho e Pos I oldura | Tags I Ei EE

Dbjetos: Propriedades

=k 1' fl'n.pllcau;an ﬂ name | =
9 acum

T autoRestart

A description

¥ enable

9 increment

A name

-2 alil 9 preset
----- [l Drivers - ek oL
| » ¥ zavedoum :j

T ags zelecionados:

<]
Adicionan s> | ? Aplicagio.centerwindow

Info: Reszeta acumulador quando habilitado [reiniciado]

Figura 35: Propriedades dos Tags — Objetos de Tela
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Propriedades de objetos de tela (tags associados)

OPCAO DESCRICAO
Objetos Mostra a drvore da aplicacdo. Conforme o objeto selecionado,
suas propriedades aparecerdio na janela de Propriedades.
Propriedades Permite a seledo de qualquer propriedade do objeto.
Tags selecionados | Lista os tags que estdo associados ao objeto.
Adicionar Adiciona os tags marcados a lista.
Remover Remove os tags selecionados da lista.

6.3. Insercao de Objetos e Execucao

Nosso objetivo nesta secdo ¢ listar métodos e comentdrios sobre a utilizacdo dos
objetos. Para conhecer as caracteristicas especificas de cada um deles, consulte o
capitulo referente ao assunto no Manual do Usudrio.

Nos exercicios a seguir, para testar o comportamento dos objetos e da aplica¢do em
si, vocé devera executar a aplicagdo. Isso pode ser feito de duas maneiras:

1.  Pressionar a tecla [F8] ou o icone , que realiza monitoragio de todas as telas
que estiverem abertas

2. Pressionar a tecla [F10] ou o icone , que realiza a execucdo total do
aplicativo.

Para retornar ao modo de configuracio (desenvolvimento da aplicacdo), basta
pressionar a tecla [Esc], definida como padrio para parar a aplica¢do. Para alterar a
tecla ou criar um novo método, é necessdario modificar o script previamente
associado a tecla [Esc]. Veremos este procedimento em capitulo posterior.

6.3.1. Utilizacao de Imagens

O Elipse SCADA permite a utilizacdo de imagens nas telas das aplicacdes e em
alguns objetos, como botdes e animacdes. Estas imagens poderdo estar no formato
BMP (bitmap do Windows), JPEG ou GIF. Diversos programas no mercado
permitem a edi¢do de imagens nesses formatos, dentre os quais podemos citar o
Adobe Photoshop, o Corel Draw! e o Autodesk AutoCAD.

No pacote do Elipse SCADA estd incluida uma série de imagens e outros arquivos
que podem ser utilizados sem restri¢do, para no desenvolvimento de suas aplicacdes.
Elas se encontram no diretério Lib, dentro do diretério de instalagio do sistema.

Para os exercicios deste tutorial, usaremos como imagem de fundo o arquivo Fundo
Modelo.bmp que est4 no diretério Elipse SCADA\Lib\Tutorial.
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Figura 36: Fundo Aplicagao-Exemplo

6.3.2. Fazendo animacoées

2

Outro recurso interessante é a possibilidade de criar animacgdes a partir de um
conjunto de imagens. O Elipse SCADA permite a seqiienciacdo de vdrias imagens
para termos a sensa¢do de movimento. Isso é muito ttil para ilustrar diversos
processos em uma aplicagdo, como por exemplo, a atividade de uma turbina ou

pecas andando em uma esteira.

Basicamente, para se fazer uma animagdo, devemos atribuir uma série de imagens
para determinados intervalos de valores que um tag pode assumir. Estes intervalos
sdo chamados de Zonas. Normalmente, utilizamos um tag demo para gerar os
valores necessdrios a troca das imagens na animac¢io automaticamente.
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Geral | Zonas | Tamanho e Pos | Moldura | Tags | SD& EE

Bitmap Localizagdo

CAprog

ram fileshelipse scadablintmationimi'

] Ogram f alibsrmationmie',

3 agit_3.bmp chprogram fileghelipse zoadabibhmotionmixb,
4 agit_4.bmp c:hprogram fileshelipze scadablibbmaotion'umixb,
5 agit_5bmp chprogram fileghelipse zoadabibhmotionmixb,
B agit_4.bmp c:hprogram fileshelipze scadablibbmaotion'umixb,
7 agit_3.bmp chprogram fileghelipse zoadabibhmotionmixb,
8 agit_Z2bmp c:hprogram fileshelipze scadablibbmaotion'umixb,
9 agit_1.bmp chprogram fileghelipse zoadabibhmotionmixb,
Adicionar... Dieletar Auto auste... Alverar Localizagio
— Propriedades da Zona — Presiem

[~ Zona Padrdo

Minimo: b &gimo:

10 13 ij

[ Pisca

I 1 Qicel

Figura 37: Propriedades das Animagdes - Zonas
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Exercicios

1.

Colocar reservatorios de abastecimento das matérias primas no canto
esquerdo superior da tela de dosagem.

®»  Clique no icone para inserir um objeto bitmap e marque a drea na tela.

®  Clique duas vezes no objeto para chamar as propriedades.

®»  No campo Nome do Bitmap, clique em Localizar e escolha o arquivo
funil2.bmp no diretério Lib\Hidraulic\Tanks.

®»  Clique em Tamanho Original para que o objeto se ajuste ao tamanho
correto da imagem. Marque agora a op¢ao Transparente e escolha como
fundo a cor cinza.

®»  Ap0s a colocacgdo de um reservatdrio, pode-se copia-lo trés vezes. Para
isso, basta selecionar o objeto e arrasta-lo, pressionando juntamente a tecla
[Ctrl] e soltando-o no local desejado.

Colocar niimeros de identificacio dos reservatorios de matéria-prima.

®»  Escolha o icone do objeto texto e selecione uma drea na tela.

®»  Para que fique sobreposto ao desenho do tanque, basta coloci-lo na
regido do tanque e trazé-lo para a frente, através do menu Arranjar/Trazer
para a Frente.

Clique duas vezes no objeto para chamar as propriedades.
Selecione a guia Zonas.

Clique em Adicionar, para criar uma nova zona de mensagem.
Digite “1” no campo Mensagem, marcando a opgdo Zona Padrdo.

LR 2 2R R 4

Repita o processos para os outros reservatorios.
Colocar o funil de mistura das matérias primas.

®»  Repetir o procedimento de inser¢ao do objeto bitmap, escolhendo o
arquivo funil.bmp, configurando a cor de fundo para cinza claro.

®»  Insira um objeto Texto em cima do bitmap. Na op¢do Zonas, adicione a
mensagem “Tank 01 - Misturador” e na aba Moldura, desabilite a op¢ao
Visivel.

Colocar o reservatorio da mistura das matérias primas, no canto esquerdo
inferior da tela de dosagem.

®»  Repetir o procedimento de inser¢do do objeto bitmap, escolhendo o
arquivo silo6.bmp.
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®»  Insira um objeto Texto em cima do bitmap. Na op¢do Zonas, adicione a
mensagem “Tank 02 - Estocagem” e na aba Moldura, desabilite a opgao
Visivel.

5. Colocar o reservatorio intermediario para transferéncia da mistura para os
cozinhadores.

®»  Repetir o procedimento de inser¢do do objeto bitmap, escolhendo o
arquivo silo5.bmp.

6. Proximo aos motores 98 e 74, no lado esquerdo superior, inserir os
condensadores.

®»  Repetir o procedimento inserindo o bitmap condens.bmp.
7. Inserir os silos ao lado direito superior dos mesmos motores.
®»  Repetir o procedimento inserindo o arquivo silo4.bmp.

8. Inserir a valvula de transferéncia de material do funil para o reservatério,
para controle manual via mouse.

®  Inserir um objeto botdo no local mencionado.
®»  Acesse as propriedades do objeto, clicando duas vezes.
®»  Marque em Funcionalidade: “Liga/Desliga”.

®»  Em Bot0es, aperte o tipo “Bitmap” (com o desenho de poligonos
coloridos).

®»  No campo Mensagens, escolher para o estado Normal o arquivo
v_vertical_off.bmp e para o estado Pressionado o arquivo
v_vertical_on.bmp. Ambos arquivos estdo no diretério Lib\Hidraulic\Valv.

9. Inserir um botfo para controle manual da agitacio de material no funil.

®»  Inserir um botdo no lado esquerdo central na tela, préximo ao funil.

®»  Em Funcionalidade, marcar Liga/Desliga; em Botdes, tipo
Mensagens de Texto (primeira opgdo).

®»  Naaba Mensagem, escreva para o estado normal o texto “Off” com
fonte Arial, tamanho 9, cor branca.

®»  Para o estado Pressionado coloque o texto “On”, cor de fundo azul
escuro com a mesma fonte.

®»  Naaba Moldura, marque Visivel e no texto do titulo, escreva
“Agitagdo”.
®»  Naaba Tags adicione a propriedade Mix.Enabled do tag Mix.
10. Inserir uma animacio representando a agitacio de material.

®»  Escolha o objeto tipo animacio e coloque em qualquer lugar da tela.
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®»  Na pégina Zonas, adicione os arquivos agit_1.bmp, agit_2.bmp,
agit_3.bmp, agit_4.bmp e agit_5.bmp em uma seqiiéncia crescente e
depois de agit_4.bmp de volta a agit_1.bmp, em uma seqiiéncia
decrescente, totalizando 9 zonas diferentes. Os arquivos estdo localizados no
diretério Lib\Motion\Mix.

®»  Selecione agora todas as zonas (arraste com o mouse) e clique no botéo
Auto Ajuste, informando de 0 a 9 como limites. Agora cada zona estd
associada a uma faixa de valores do tag que serd associado.

®»  Marque a Zona 1 como Zona Padrao.
®»  Na pédgina Tags, adicione um tag de nome “Mix”.

®»  Na pégina Geral, faga os seguintes ajustes: marque Transparente; em
Fundo, escolha a cor verde-limdo; clique no botdo Ajustar Tamanho.

®»  Leve a animagdo até o funil e clique no botdo Trazer para Frente, para
posicionar a animagdo em cima da imagem.

11. Inserir a visualizacio da valvula do condensador através de animacio.

®»  Sobre cada um dos condensadores, inserir um objeto de animagéo.

®»  Na pégina Zonas, insira duas imagens: valv_off.bmp, marcando como
Zona Padrio e valv_on.bmp, marcado com minimo 1 e maximo 1. Os
arquivos estdo localizados no diretério Lib\Hidraulic\Valv.

®»  Na pégina Geral, clique em Ajustar imagem.

®»  Na pédgina Tags, associe cada um deles a um bit do tag DO. Assim,
quando a saida digital associada a este bit se encontrar ligada, a animacdo
mostrara a valvula acionada.

12. Criar animacoes sobre os motores, de modo a monitorar sua operacio.

®»  Sobre cada um dos motores, inserir um objeto tipo animagéo.

®»  Na pégina Zonas, escolha o arquivo m&pumpoff.bmp como zona
Padrio e o0 arquivo m&pumpon.bmp com valor minimo € méximo 1. Os
arquivos se encontram em Lib\Hidraulic\Motors&Pumps.

®»  Clique no botdo Ajuste imagem.
®»  Na pédgina Tags, associe agora cada uma das trés animagdes os trés
primeiros bits do tag DI.

13. Criar botdes de controle para as valvulas de saida.

®»  Repetir os procedimento anteriores, escolhendo na pagina Mensagens o
bitmap horizon_contr.bmp para o quadro Normal e
horizon_contr_on.bmp no quadro Pressionado. Os arquivos se encontram
em Lib\Hidraulic\Motors&Pumps.
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»

Escolha na pagina de mensagens o valor 0 para Normal e 1 para

Pressionado.

»

Na pagina Tags, associe para cada uma das vdlvulas, um outro bit do

tag DI

14. Inserir um objeto texto que ira indicar se os motores estdo ligados ou

desligados, a partir de trés bits do tag DI

»

Embaixo do terceiro motor (n°. 74) insira um objeto texto e desabilite

sua moldura.

®»  Naaba Zonas, adicione zonas de mensagens de acordo com o que
segue:
=  Zonal: Mensagem “Motores Desligados”, Zona Padrdo, cor de
fundo amarela, cor da fonte vermelha;
= Zona2: Mensagem “Motor 3 Ligado”, valor minimo 1 e valor
maximo 1, cor de fundo preta, cor da fonte verde;
= Zona3: Mensagem “Motor 2 Ligado”, valor minimo 2 e valor
maximo 2, cor de fundo preta e cor da fonte vermelha.
=  Zona4: Mensagem: “Motores 2 e 3 Ligados”, valor minimo 3 e
valor maximo 3, cor de fundo preta e cor da fonte azul.
= Zona5: Mensagem: “Motor 1 Ligado”, valor minimo 4 e valor
maximo 4, cor de fundo preta e cor da fonte amarela.
=  Zona6: Mensagem: “Motores 1 e 3 Ligados”, valor minimo 5 e
valor maximo 5, cor de fundo preta e cor da fonte laranja.
=  Zona7: Mensagem: “Motores 1 e 2 Ligados”, valor minimo 6 e
valor maximo 6, cor de fundo preta e cor da fonte rosa.
=  Zona8: Mensagem: “Todos os motores ligados”, valor minimo 7 e
valor maximo 7, cor de fundo preta e cor da fonte branca.
®»  Naaba Tags, associe o objeto ao tag expressdo Status.
®  Supondo que os bits que compdem o tag Status indiquem que o motor

estd ligado ou desligado, o objeto texto mostrard vdrios tipos de mensagens,

de acordo com o valor recebido:
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BIT1 | BIT2 | BIT3 | STATUS TEXTO

0 0 0 0 Motores Desligados
0 0 1 1 Motor 3 Ligado

0 1 0 2 Motor 2 Ligado

0 1 1 3 Motores 2 e 3 Ligados
1 0 0 4 Motor 1 Ligado

1 0 1 5 Motores 1 e 3 Ligados
1 1 0 6 Motores 1 e 2 Ligados
1 1 1 7 Motores Ligados

15. Inserir um display com o cédigo do produto que esta sendo processado.

®»  Logo acima dos silos de abastecimento de matéria prima, inserir um
objeto display.

» Na aba Geral, desabilitar a moldura e escolher a fonte “MSSansSerif
Regular”, tamanho 10.

®»  Na pédgina Formato, marque Texto e no campo Prefixo, digite
“Produto”.

®»  Na pégina Tags, associe o tag codigo. O valor de codigo serd tratado

em outro exemplo adiante.

16. Inserir um relégio na tela principal.

»
»
»
»

Insira um objeto display no canto inferior direito da tela principal.
Escolha a fonte “Arial Regular”, tamanho 9.

Em Moldura, desmarque a opgio Visivel.

Na pégina de Tags, selecione o item Gerenciador Global. Escolha a

propriedade currentTime.

»

Na pégina Formato, marque Data/Hora e pelo botio Formato,

selecione o formato “hh:mm”. No exemplo da janela, equivale ao “17:30”.

17. Inserir um display para as temperaturas, ao lado dos cozinhadores e do silo
de matéria-prima.

L 20 2 2 4

»

Insira um objeto display para cada cozinhadores e para o silo.
Em Moldura, desmarque a opgdo Visivel.

Coloque fonte “MsSansSerif Regular”, tamanho 8, cor branca.
No fundo, escolha a cor azul;

Em Formato, escolha numérico, tamanho 3, precisdo 0. No campo

Sufixo, digite “°C”.

»

Na pagina Tags, associe o tag de temperatura apropriado.
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®»  Faca o mesmo procedimento para todos os objetos display criados.
18. Criar botdes para navegacao entre as telas.

Criar um botéo, que serd inserido na parte inferior da tela de dosagem.
Na aba Geral, escolha a funcionalidade do tipo momentineo.

Associe o botdo 2 tecla F1 (configurada no campo Tecla de Fungao).
No campo Ir Para Tela, escolha a tela Abertura.

Na aba Mensagens, escolha a fonte “Arial Regular”, tamanho 9, cor
amarela com cor de fundo verde-escuro. Digite o texto “F1 — Abertura” para
as duas mensagens (em estado normal e pressionado).

L2 2% 2 2 4

®»  Através das ferramentas de cdpia, copiar este botdo mais cinco vezes.
colocando os demais lado-a-lado. Os novos botoes devem ter a mesma
funcionalidade, porém levando as outras telas. Para os novos botdes, escolha
os textos: “F2 — Alarmes”, “F3 — Tendéncia”, “F4 — Receitas”, “F5-
Histérico”, “F6-Batelada”, “F7- Relatorio”, “F8- Receita” e “F9- DB”.

19. Inserir um quadro de alarmes.

®»  No canto superior direito da tela de dosagem, inserir um objeto Alarmes.

®»  Marcar no tipo de alarme: Resumido.

®» Em Formato da Mensagem, marcar as opg¢des de Data, Hora, Tipo de
Alarme, Comentdrio (tamanho 20) e Valor (tamanho padrio).

20. Inserir um grafico de barras para mostrar o nivel dos cozinhadores e do silo
de estocagem.

®»  Num espago qualquer da tela, inserir um objeto Gréfico de Barras
(Bar Graph).

®»  Na pégina Geral, marcar a faixa de valores de 0 a 100, orientac¢do de
baixo para cima e espacamento 0.

®»  Desabilite a régua e a moldura.
®»  Na pédgina Tags, associe ao tag Tank01.

®»  Posicione o objeto sobre o cozinhador e escolha a op¢éo Trazer para a
Frente.

®»  Repita o procedimento para o outro cozinhador, associando o tag
Tank(2 e para o silo de estocagem de matéria prima, com o tag Tank03.
21. Inserir um titulo na Tela de Abertura.
%  Na tela de abertura, inserir um objeto texto, configurando uma zona de
mensagens.

®»  Marcé-la como padrdo, com cor de fundo vinho e fonte “Arial Negrito”,
tamanho 20 e cor amarela.
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®»  Digite como texto do objeto: “Aplicacdo de exemplo — Fébrica de
Balas™.

22. Inserir uma barra de suporte para ferramentas.
®  Inserir outro objeto texto, de forma que ocupe toda a extensdo inferior
da tela.

%  Crie uma zona de mensagem, marcada como padrdo. Nao digite
nenhuma mensagem.

®»  Na pagina de moldura, desmarque o titulo e borda.

®»  Na opcdo Efeito 3D, marque para dentro, com tamanho 4.
23. Inserir um grafico de tendéncias na Tela de Tendéncias.

®»  Insira um objeto tendéncia na Tela de Tendéncias.

®»  Na pégina Geral, se¢fo tipo de grafico, marque Tempo x Dado e defina
o intervalo de 10 segundos.

®»  Na pégina Avangado, marque Tempo-real, somente quando a
tendéncia esta no topo.

®»  Na pégina Grafico, digite para o eixo Y os limites de O (inferior) a 250
(superior).

®»  Para associar tags ao objeto Tendéncia, selecione a aba Penas. Associe
as penas aos tags de temperatura. Configure o grafico de acordo com as

especificacdes do instrutor. Recomenda-se utilizar as cores vermelho,
amarelo e azul para a criacio das penas.

®»  Repita o procedimento de inser¢do de penas para os tags de nivel.
24. Inserir um alarme histérico na tela de Alarmes.

®  Insira o objeto de Alarmes na tela reservada para o mesmo.

®»  Marcar tipo Histérico, com opg¢des de Data, Hora, Tipo de Alarme,
Comentario (tamanho 20) e Valor.

25. Inserir niveis de alarme no objeto de tendéncia, através do uso de marcas.

®»  Na tela de tendéncia, selecione as propriedades da tendéncia.

®»  Na pégina Geral, clique em Adicionar Marca, selecione Linha
Horizontal e formate-a como uma linha tracejada. Na pagina de tags associe
ao nivel de alarme alto do tag Temperatura01,
Temperatura01.High.Limit. Repita o procedimento para o alarme baixo
com propriedade Temperatura(1l.Low.Limit.

26. Inserir na tela de tendéncia, dois botoes deslizantes para modificar os niveis
de alarme.
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®»  Crie na tela de tendéncia dois objetos Slider (botdes deslizantes), e
associe-os as propriedades temp01.High.Limit e temp0I.Low.Limit, de modo
que possam ser modificadas em execugao.

% O mesmo procedimento também podera ser realizado com objetos
Setpoint.

27. Inserir botdes na tela de tendéncia para exibir ou nao uma pena da tendéncia.

®»  Crie na tela de tendéncia um botdo do tipo check box para cada pena
vinculada a tendéncia.

®»  Associe cada botdo a propriedade
Tendencial.Plotagem.Penl.Penvisible de cada pena, de modo que ao clicar
sobre o botdo estaremos habilitando ou desabilitando a visualizagdo da pena
escolhida.

» Para um melhor resultado, selecione a cor do texto do botao de acordo
com a cor da pena que ele representa. Selecione a cor de fundo igual a do
fundo da tela.

ANOTACOES
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Capitulo

(£ Scripts

7.1.

Os Scripts sdo pequenos procedimentos escritos em linguagem de programagao
propria — Elipse Basic — que permitem uma maior flexibilidade na sua aplicagdo. O
scripts sdo sempre associados a eventos, isto é, eles sdo iniciados no momento da
ocorréncia deste evento.

Consideracgoes Gerais

Em qualquer linguagem de programacdo, é necessdria a criacdo de métodos, de
modo a especificar e ordenar a execugdo das instrugdes desejadas. A prépria
estrutura dos scripts do Elipse scada jd organiza de certa maneira esta ordem, pois
sdo orientados a eventos.

Os eventos s@o ocorréncias relacionadas a um objeto, que podem ser tratadas de
modo a se realizar uma acdo especifica. Eles podem ser fisicos, como por exemplo,
alguma a¢do no teclado ou no mouse. Em cada caso, temos diversas informagdes
relevantes como a tecla pressionada ou a posi¢@o do cursor e o status dos botdes. Os
eventos podem ser internos, como a mudanga do valor de uma varidvel. Estes
eventos podem também ter associagdes fisicas, como a mudanga de uma temperatura
de uma camara de 10 para 11 graus quando temos um tag que recebe os valores
dessa temperatura. O Elipse SCADA ja tem diversos eventos pré-definidos
disponiveis para a ligacdo ou associagcdo de scripts. Exemplos de alguns desses
eventos sao listados a seguir.

Eventos comuns em aplicacoes SCADA

EVENTO DESCRICAO
OnKeyPress Quando uma tecla é pressionada
OnKeyRelease Quando uma tecla € liberada
OnSetFocus Quando um objeto recebe o foco de edi¢io
OnLButtonDown Quando o botdo esquerdo ¢é pressionado sobre um
objeto
OnRelease Quando um objeto botio € liberado
WhileRunning Enquanto uma aplicagio estd executando
OnAlarm Ocorréncia de qualquer tipo de alarme

Scripts
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7.2.

A linguagem utilizada nos médulos de script, o Elipse Basic, ¢ bastante similar as
linguagens de programagdo, porém com recursos visuais como os encontrados no
Visual Basic.

Algumas caracteristicas da linguagem:

e Nado é necessdrio a declaragdo de varidveis ou fungées no inicio do script. As
variaveis devem ser tags, objetos ou atributos previamente criadas ou importadas
de outras aplicagdes. O Elipse SCADA ja possui algumas varidveis de sistema
pré-definidas.

e O tipo de dado que se atribui a um tag é livre. O valor suportado pode ser desde
um inteiro de 8 bits até um tipo real de 64 bits ou ainda um string (texto). Em
comunicagdo de dados com equipamentos externos, a conversdo ¢ feita
automaticamente, de acordo com os tipos suportados pelo equipamento. No caso
de propriedades, um icone ao lado de cada uma (visualizado através do
AppBrowser) indica o tipo de dado suportado:

Atributo numérico (ndmero inteiro)
Atributo numérico (nimero real)

Atributo string (texto)
Atributo booleano (0 ou 1)

As variaveis e constantes sdo os objetos bdsicos manipulados num script. Os
operadores especificam o que serd realizado com os mesmos. As expressoes
combinam varidveis e constantes para produzir novos valores.

Para facilitar a edicdo de scripts ou de tags expressdo podem ser usadas as
ferramentas AppBrowser e Referéncia Cruzada (X-Reference).

AppBrowser e Referéncia Cruzada

O AppBrowser permite navegar facilmente pela aplicacdo. Quando vocé seleciona
um objeto na arvore ao lado esquerdo da janela, seus atributos e fungdes
correspondentes sdo listados a direita.

Vocé pode usar o AppBrowser como referéncia durante a edi¢do de um script. Uma
caracteristica bastante util é a possibilidade de selecionar um objeto, atributo ou
fungdo que vocé deseja utilizar e copiar diretamente para o script pressionando o
botdo Copia no Script ->.

A ferramenta Referéncia Cruzada possui a mesma estrutura do AppBrowser com a
diferenga que quando vocé seleciona um objeto na drvore ao lado esquerdo da
janela, suas respectivas referéncias é que sdo listadas a direita. D& um duplo-clique
sobre uma referéncia para ir ao objeto referido.
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Figura 38: App Browser

Opcoes disponiveis no AppBrowser

OPCAO DESCRICAO

Selegao Mostra o nome do objeto, atributo e fungdo selecionado,
da mesma forma que serd copiado para o script.

Objetos Lista dos objetos em ordem hierdrquica.

Info Mostra uma descri¢do do item selecionado.

Propriedades Lista dos atributos e fun¢des do objeto selecionado.

Exibir Permite filtrar a informag@o (atributos ou fungdes) listada
na janela de propriedades.

Copia no Script --> Copia o texto mostrado no campo Selegdo para o script.
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7.3. Operadores e Constantes

Listamos as constantes (com suas nota¢des) e operadores que podem ser utilizados
nos scripts.

Constantes
TIPOS EXEMPLOS

Inteiros (32 bits, dec) 1234, 1234d, -993

Inteiros (32 bits, bin) 11001110b (n@o permite sinal)

Inteiros (32 bits, octal) 77330 (ndo permite sinal)

Inteiros (32 bits, hex) 0A100h, 3B8h (ndo permite sinal)
(se o primeiro digito € A-F, coloque um zero na
frente)

Nuimeros reais (64 bits) 133.443, 344.939 (ndo tem notagao cientifica)

Strings "Temperatura", "pressao"

Operadores aritméticos

OPERADOR EXEMPLO
+ (adicdo) tag001 + 34
+ (concatenagdo de strings) slider!l.Frame.title + "<- PLC1"
- (subtrac@o) tag001 - screenl.x
* (multiplicago) screenl.width * 3.141592
/ (divisdo) tag001 / tag002
% (resto da divisao) tag001 % tag002
** (exponenciagiio) tag001 ** 2 (tag001 ao quadrado)

Operadores légicos

OPERADOR EXEMPLO
& (E bit-a-bit) flags & OFO00h
| (OU bit-a-bit) flags | OFOOOh
A (OU exclusivo bit-a-bit) flags * OFO00h
~ (NAO bit-a-bit) ~flags
<< (SHIFT a esquerda) flags << 2
(desloca o valor de “flags” dois bits para a esquerda)
>> (SHIFT a direita) flags >>2
(desloca o valor de “flags” dois bits para a direita)
AND (E l6gico) tagOnOff AND (tag001 > 200)
OR (OU légico) tagOnOff OR (tag001 >200)
XOR (OU exclusivo) tagOnOff XOR (tag001 > 200)
NOT (negag@o) NOT tagOnOft
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Operadores relacionais (retornam 1 para verdadeiro e 0 para falso)

OPERADOR EXEMPLO
==(éigual a) tag001 ==
> (é maior que) tag001 > tag002
< (é menor que) tag001 < tag002
>= (& maior ou igual que) tag001 >=-1
<= (é menor ou igual que) tag001 <= 16
<> (é diferente que) tag001 <> 1

Operadores especiais de atribuicao (aritméticos)

OPERADOR EXEMPLO
+= (soma) tag001 +=6 (ou seja, tag001 = tag001 + 6)
-= (subtragdo) tag001 = 3.246 (tag001 =tag001 - 3.246)

*= (multiplicagio)

1ag001 *=4 ( tag001 = tag001 * 4)

/= (divisao)

tag001 /= 12 (tag001 = tag001 / 20)

**= (exponenciagao)

tag001 **=2 (tag001 = tag001 ** 2)

Operadores especiais de atribuicao (bit-a-bit)

OPERADOR EXEMPLO
&= (AND) tag001 &= 00000000h
l=(OR) tag001 I=11111111h
A= (XOR) tag001 #=10100100h

<<= (SHIFT a esquerda)

1ag001 <<= 2 (tag001 = tag001 << 2)

>>= (SHIFT a direita)

tag001 >>=2 (tag001 = tag001 >>2)

Precedecéncia de operadores (Ordem de execugao)

A tabela abaixo lista as regras para precedéncia e associacéio de todos os operadores.
Aqueles listados na mesma linha possuem a mesma precedéncia.

1.

2
3
4,
5
6
7

+ - ~ NOT (operadores undrios)

kX%

*/ %
+_

>> <<

> >=< <=

== <>
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8. &

9. A~

10. |

11. AND

12. XOR

13. OR

14, = 4= -= *= [= %= &= |= "= ¥*= <<= >>=

7.4. Controle de Fluxo

7.4.1.

A fim de controlar a ordem na qual as instru¢des sdo processados o Elipse Basic
disponibiliza uma série de comandos para fazer desvios e condigdes. Estes
comandos sdo tratados a seguir.

Comando [If...Else...Elself...EndIf

Permite a tomada de decisdes durante a execug¢do de um script.
Sintaxe:
If <condigédol>
<bloco de instrugdes 1>
Else
<bloco de instrugdes n>
EndIf

If <condigéaol>

<bloco de instrugdes 1>
ElseIf <condigé&o2>

<bloco de instrugdes 2>
Else

<bloco de instrugdes n>
EndIf
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Comando For...Next

Repete um bloco de instru¢des um determinado nimero de vezes.
Sintaxe:
For <contador> = <inicio> To <fim>
<bloco de instrucdes>
Next

7.4.3. Comando While...Wend

Executa um bloco de instru¢des enquanto uma determinada condico é verdadeira.
Sintaxe:
While <condicgéo>
<bloco de instrucdes>
Wend

7.4.4. Comando Repeat

7.5.

Executa um bloco de instrugdes até que determinada condicdo seja verdadeira.
Sintaxe:
Repeat
<bloco de instrugdes>
Until <condigédo>

Para saber mais a respeito da sintaxe e permissdes de uso dos lacos de controle,
consulte o manual do usudrio. Nosso objetivo aqui é fornecer exemplos e
comentdrios sobre a performance na sua utilizagio.

Funcoes Especiais

O Elipse SCADA possui uma série de fungdes especiais pré-definidas que auxiliam
na edicdo de scripts, facilitando a execucdo de tarefas mais complexas e permitindo
uma melhor configura¢io do seu sistema.

Através da ferramenta AppBrowser podemos ver as diversas fungdes especiais
disponiveis para cada objeto durante a edicdo de scripts.

Destacamos o objeto Gerenciador Global, que traz fung¢des de utilidade geral, como
fungdes de datas e do relégio de tempo-real, manipulacdo de strings e conversdes
numéricas, arquivos, multimidia e outras.
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7.6. Dicas de Otimizacao

Edicao de scripts

Para construir um script, além de utilizar o AppBrowser, vocé pode editar as linhas
livremente como num editor de textos qualquer do Windows. Dessa maneira, as
operagdes padrdo como Recortar [Ctrl+X], Copiar [Ctrl+C], Colar [Ctrl+V], e
Desfazer [Ctrl+Z] podem ser utilizadas.

Além disso, podem ser usadas as ferramentas de Procurar (Find) e Substituir
(Replace) presentes em qualquer script.

Compilacao de scripts

Sempre antes de executar uma aplicacdio devemos verificar se esta ndo contém erros.
Isso é uma tarefa muito importante, uma vez que os scripts que contiverem erros de
sintaxe (por exemplo, nomes de propriedades ou objetos errados ou néo existentes)
ndo serdo executados.

Utilizando os botdes Compilar, Compilar Script, Compilar Todos os Scripts que
estdo na parte inferior do Organizer podemos fazer estas verificagdes de maneira
rapida.

Utilize o botdo Compilar Scripts para checar por erros no script que estd sendo
editado no momento. Este botdo ndo ird verificar se os demais scripts da aplicacdo
possuem erros.

O botdo Compilar verifica somente os scripts que ainda ndo foram compilados. O
botdo Compilar Todos os Scripts verifica todos os scripts da aplicagdo sem levar
em conta se foram modificados ou ndo. A diferenca de tempo que esta operacio
leva para ser feita em relagio a Compilar é sensivelmente maior para aplicagdes
grandes, mas € bastante util para evitar erros de execu¢do. Quando utilizar estas duas
ultimas opg¢des, aparecerd uma janela, indicando em vermelho as linhas de scripts
que possuem erros. Via um duplo clique na linha vermelha, o script que contém o
erro é automaticamente editado.

Fazendo a compilagdo de scripts evitamos erros comuns:

a) Vocé estd atribuindo pardmetros de tipos incompativeis (exemplo: for¢ando uma
string para um atributo digital);

b) Houve uma divisdo por zero;
¢) O script possui erros de sintaxe ou semantica (significado).
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Seqlienciamento entre scripts

Como os scripts sdo orientados a eventos, hd a possibilidade da execugdo de scripts
dentro de outros, devido ao regime de seqiienciamento de operagdes utilizado. Seja o
seguinte exemplo:

Script tag001.OnAlarmHigh
tag002 1
tag003 0

Script tag002.0nValueChanged
Screenl .Activate ()

Neste caso, no momento em que tag001 entra em condi¢do de alarme (que foi
previamente definido pelo usudrio) o primeiro script atribui o valor “1” para tag002.
Ao realizar tal tarefa, o script de tag001 ¢ interrompido, de modo a verificar nas
implicagdes da atribuiciio do valor a tag002. Quando isto ocorre, em linhas gerais é
verificado se tag002 possui algum script associado (de modo que € necessdrio
executd-los também, pois ocorreu um evento com tag002) ou se hd algum objeto de
tela ligado ao mesmo.

Logo, o script OnValueChanged de tag002 ¢ executado, e somente entdo se retorna
ao ponto orginal, de onde se tinha parado, no script de tag001.

Comentarios

Comentdrios nos scripts podem ser inseridos com duas barras simples colocados a
esquerda, a partir do ponto onde se deseja comentar. Exemplo:

Tag001l = 25 // Isto é um comentdrio
Variaveis internas

Vocé pode criar varidveis internamente no script. Ao final da execuc¢do, a mesma
serd destruida. O comando utilizado para a criagdo de varidveis locais é DIM.
Exemplo:

DIM Flag

FOR Flag = 0 To 10
tag001l = Flag
NEXT

No exemplo, criamos uma varidvel F1ag para ser o contador do lago FOR...NEXT.
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Retorno de script

Caso queira sair de um script antes de seu final, use o comando RETURN.
Exemplo:

IF tag00l > 10

RETURN

ENDIF

tag002 = 10

No exemplo acima, se tag001 ¢ maior que 10 o script é abandonado; caso contrdrio,
sua execucdo prossegue normalmente.

Restricoes no uso de lacos infinitos

Os lagos de controle como While e Repeat, se usados de modo a gerar lagos
infinitos, podem interromper a execugdo das outras tarefas do software. Seja o
seguinte exemplo:
WHILE tag001

tag002 += tag003
WEND

No script acima, a varidvel tag001 ¢ avaliada; caso verdadeira, isto é, se diferente de
zero, leva a execucdio da primeira instrucdio, que incrementa tag002 do valor de
tag003. Logo apods, tag001 ¢ avaliado novamente e a execugdo prossegue sem a
possibilidade da recepcdo da resposta do driver de comunicagdo com o valor de
tag001. A fim de eliminar o problema, uma das solugdes seria forcar uma leitura de
tag001 ao final de cada loop, como no exemplo:
WHILE tag001

tag002 += tag003

tag001l.Read ()
WEND

Limitacées em scripts de execucéao por tempo

Os scripts WhileRunning geralmente gastam mais tempo de processamento que
outros scripts. Através da fung¢do ScriptWindow (), vocé pode verificar em
execugdo quanto tempo cada script leva para ser executado. Logo, deve-se garantir
que um script WhileRunning termine de ser executado antes de ser chamado
novamente, a fim de evitar um acimulo de pedidos de execugao.
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Scripts muito longos

Evite a criacdo de scripts muito longos. Dividindo o script em outros menores, 0
tempo gasto diminui consideravelmente. Utilize também as funcdes de depuracio
para otimizar os scripts.

Uma sugestdo de separacdo entre scripts poderia ser como a seguir.

Crie um tag tipo RAM, chamado, por exemplo, “FunctionA”. Em determinado
momento, no script que deseja separar, faca uma atribui¢do a FunctionA.

Script Application.WhileRunning

FunctionA = 1

Em FunctionA crie um script OnValueChanged e copie a parte do primeiro script,
que serd executada neste. Como tltima instrug@o, retorne o tag FunctionA para seu
valor inicial.

Script FunctionA.OnValueChanged

FunctionA = 0
Limite mdximo de scripts

No Elipse SCADA, ha um limite de 32Kb para o tamanho dos scripts, ou seja, em
torno de 32 mil caracteres, incluindo quebras de linha.

Scripts de botoes

Para os scripts dos botdes, dé preferéncia ao evento OnRelease ao invés de
OnPress, pois dessa forma o usudrio percebe mais facilmente a agéo.

Scripts

101



Tutorial SCADA

Exercicios

1.  Substituir, no botio na tela de Dosagens, a chamada automatica da tela de
Alarmes por um script.
®»  Na pégina Geral, na lista Ir Para Tela, escolher nenhum.
®»  Na pégina de scripts, escolher OnRelease.
®»  Através do AppBrowser, procure a tela de alarmes, escolhendo no canto
direito inferior suas fungdes.
®»  Escolha a fungdo Activate(). Copie para o script.

®»  Compile o script. No resultado, deverd aparecer:
Alarmes.Activate ()

®»  Execute a aplicagfo, testando a funcionalidade.

2. Fazer a aplicacio trocar para tela de Alarmes na ocorréncia de um alarme
especifico.
®»  Em uma das varidveis de nivel ou temperatura criar um script
OnAlarmHigh, executando a fungdo de troca de tela para a tela de alarmes,
através de execucdo da fungdo Activate() da mesma.

3.  Fazer um objeto trocar de cor na ocorréncia de um alarme.

®»  No tag Temperatura01 fazer através de um script OnAlarmHigh mudar
a cor de um display na tela, através da alteracdo da propriedade
backgroundColor e da ajuda da fungdo RGB (r, g, b) presente no
Gerenciador Global.
Exemplo:
Script TemperaturaOl.OnAlarmHigh
Dosagem.Display0l.backgroundColor = RGB (255,0,0)

// seta vermelho para cor de fundo

Script TemperaturaOl.OnAlarmReturn
Dosagem.Display0l.backgroundColor = RGB (0, 0,255)

// retorna para azul

4. Fazer a aplicacio trocar para tela de Alarmes na ocorréncia de qualquer
alarme.

®»  Fazer a mesma troca para a tela de Alarmes, utilizando o script
OnAlarm do item alarmes no Organizer, de modo que a tela de alarmes seja
chamada na ocorréncia de qualquer alarme com prioridade 2.

®»  Selecionar o item Alarmes no Organizer, escolhendo a aba Scripts.
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®  Criar um novo script associado ao evento OnAlarm.
Exemplo:
Script OnAlarm
IF lastAlarmPri ==
Alarmes.Activate ()
ENDIF

5. Criar um icone de login na tela de abertura, que muda seu desenho ao se
passar o mouse sobre 0 mesmo.

®  Insira um objeto bitmap sobre a barra de ferramentas criada, trazendo-o
para a frente (sobre a barra).

®»  Escolha como bitmap o arquivo Lib\Util\Login2.bmp, tipo transparente
e cor de fundo branca.
®  Crie um script para receber a movimentagcdo do mouse sobre ele.
Script OnMouseMove
Abertura.Bitmapl.SetMouseCapture ()
IF Abertura.Bitmapl.IsMouseInside ()
Abertura.Bitmapl.fileName="Lib\Util\login.bmp"
ELSE
Abertura.Bitmapl.fileName="Lib\Util\login2.bmp"
ReleaseMouseCapture ()
ENDIF
® O script OnMouseMove é executado quando o mouse é movido para
dentro ou fora da drea do objeto. J4 a fungdo SetMouseCapture faz com que
todas as mensagens do Windows geradas pelo mouse sejam enviadas para o

objeto em questdo. Desta maneira, pode-se testar se o ponteiro estd dentro ou
fora da area, de modo a trocarmos os desenhos.

®»  Execute a aplicagiio e ao passar o mouse sobre o bitmap, verd que o
desenho muda de preto e branco para colorido.

6. Criar um botio na tela de Dosagem, que liga e desliga 0 modo automatico e
manual, desabilitando os botdes de controle dos motores e valvulas.
®»  Insira um botdo, a direita da drea dos botdes na tela de Dosagem.
®»  Escolha um botéo do tipo Liga/Desliga.

®»  Na pégina de mensagens digite “Auto” para Normal e “Manual” para
Pressionado.

®  Criar dois scripts: OnPress e OnRelease. As instrugdes do primeiro
servem para habilitar os objetos, quando escolher operacdo manual e o
segundo para desabilitd-los, de acordo com o script:
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Script OnPress

Dosagem.Botdol.enabled = 1
Dosagem.Botdo2.enabled = 1
Script OnRelease

Dosagem.Botaol.enabled = 0

Dosagem.Botdo2.enabled = 0
7.  Criar um sinal sonoro ao entrar em alarme.

®  Crie um script OnAlarm no item Alarmes do Organizer.
®»  Insira o comando StartSound, presente no Gerenciador Global.
®»  Este comando comega a tocar um indice sonoro em intervalos regulares.

8.  Criar um botao para desligar o alarme.

®»  Insira um botdo sobre o objeto de Alarmes, trazendo-o para a frente.
®»  Escolha a funcionalidade Momentaneo. Escolha o tipo Bitmap

®»  Utilize os arquivos Calaron.bmp e Calaroff.bmp que estdo em
Lib\Button.

®»  Crie um script OnRelease para o botdo, executando a fungio
StopSound(), presente no Gerenciador Global.
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8. Receitas

8.1.

Uma Receita € um conjunto de valores pré-definidos que podem ser carregados para
um grupo de tags a fim de configurar um processo especifico. Esta lista de tags
também chamamos de modelo de receita.

Por exemplo, seja uma maquina que fabrica diferentes tipos de parafusos. As
varidveis envolvidas no processo sdo sempre as mesmas, mas seus valores
provavelmente irdo mudar dependendo do tipo de parafuso que se quer produzir.
Supondo que vocé tem diferentes configuragdes de mdquina para cada tipo de
parafuso, estes valores poderiam ser gravados em uma receita e serem
posteriormente carregados em fags de controle, facilitando a tarefa do operador e
evitando erros.

Dessa maneira, podemos criar um modelo de receita “Parafuso” com diversas
receitas “Fenda Philips”, “Fenda Torx”, “Fenda Simples” e assim por diante.

Para que sejam recuperados quando necessario, os modelos e os dados de uma
receita sdo armazenados em disco, em um “arquivo de receitas” com a
extensdo .RCP.

Propriedades Gerais da Receita

Cada receita que vocé cria para a aplicagdo aparece abaixo da op¢do Receitas na
arvore do Organizer. Ao selecionar uma receita especifica, suas propriedades sido
mostradas ao lado direito da drvore.

A seguir, podemos ver as propriedades das receitas.
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Geral | Tags I Referéncia-Cruzada

MNome:

IHeceita‘I Dpgies... |
Descrigio: Arquivo de Receita:

IModeIo da Receita Irecipe.rcp

Editar etiqueta selecionada aqui:

IVanr: Editar dado... |

Etiquetas Tag
Temperatura Tags.Tag0O01
Pressdo Tags.Tag002
¥alorl Tags.Tag003
valorz Tags.TagDo4

Figura 39: Propriedades da Receita

Propriedades da Receita

OPCAO DESCRICAO
Nome Define o nome do modelo de receita.
Descricdo Uma breve descrigio sobre o modelo de receita.
Arquivo Receita Define o nome do arquivo para o modelo de receita.

O nome do arquivo pode ter até 8 caracteres e nio
deve conter extensdo (o Elipse SCADA ird sempre
usar a extensdo RCP). Vocé pode especificar também
o caminho do arquivo, que poderd ser uma
localizagdo absoluta (“C:\ELIPSE\RECIPES\RCP1”)
ou relativa (“RECIPES\RCP1”). Localizacoes
relativas sdo recomendadas se vocé deseja copiar sua
aplicagdo para outro computador.

Editar receita selecionada Permite a edicdo da etiqueta que identifica o tag

aqui selecionado na receita.

Editar Dado... Abre a janela Editar Receita onde se pode acrescentar
e modificar os valores das diversas receitas.

Etiquetas Mostra os campos associados aos tags do modelo de
receita.

Tag Mostra os tags selecionados para o modelo de receita
corrente.
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8.2. Editando Receitas

Para acrescentar, editar ou apagar receitas ja criadas, utilizamos a janela Editar
Receita que é chamada através do botdo Editar dado... na pdgina de propriedades
gerais de receitas. Todas as receitas criadas utilizando o modelo escolhido sdo
listadas no campo Receitas, onde podem ser selecionados para edi¢do. Selecionando
qualquer receita da lista vocé poderd editar a sua descricdo e os valores de cada tag
associado.

Veremos os campos dessa janela a seguir.

Editar Receita

Marne do Parafuzas Rec 143 Ok

Receitas: [{pil]a Cancelar

- Descrigde: Nowa receita

Philips 344" Deleta receita

Copia Receita

ATk

Edite o walor agui --» 1

Figura 40: Editar Receita

Opcoes disponiveis na janela Editar Receitas

OPCAO DESCRICAO
Receitas Permite a selecdo de uma receita no modelo corrente.
Descricdo Nome ou descricdo da receita.
Nova receita Cria uma nova receita. Cada modelo de receita pode
ter vdrias receitas (conjunto de valores) relacionadas.
Deletar receita Apaga a receita selecionada.
Copia receita Permite copiar uma receita ja definida, a fim de tornar

mais fécil a criagdo de receitas com muitas variaveis.

Edite o valor aqui Permite a edi¢do do valor do tag para a receita
corrente, que sdo listados no quadro inferior. Os tags
sdo identificados por suas etiquetas associadas. Use as
setas de direcdo do teclado ou o mouse para
selecionar o tag a ser editado.
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8.3. Dicas de otimizacao

Implementacao de tags retentivos

Esta dica mostra como implementar tags com valor persistente, isto é, os valores dos
tags sdo gravados quando se sai da aplicacdo e sdo carregados quando se inicia a
aplicagdo novamente.
Como as receitas sdo gravadas em disco e temos que associar seus componentes a
tags em memoria, podemos dispor delas para armazenar valores dos tags retentivos
para utilizarmos em uma execugio posterior.
Para tags retentivos, seguimos estes passos:
®»  Crie um novo modelo de receita e associe a ela os tags e propriedades
que se deseja gravar.
®»  No script OnStartRunning da aplicacéo, adicione as seguintes linhas:
IF receita.GetRecCount() > 0
receita.LoadRecipe (1)
ENDIF
®»  No script OnStopRunning da Aplicac@o ou ainda, via um outro
procedimento qualquer no qual deseja garantir que os dados serdo gravados,
adicione as seguintes linhas:
IF receita.GetRecCount() < 1
receita.CreateNewRecord ("Tags persistentes")
ENDIF
receita.SaveRecipe (1)
Desta forma, sempre que a aplicacdo é terminada os valores dos tags sdo salvos no
primeiro registro (SaveRecipe(1)) do arquivo de receitas. Quando a aplicagdo é

rodada novamente, € verificado se existe algum registro gravado no arquivo. Se
existir, o primeiro registro é carregado (LoadRecipe(1)).

Intercambio de receitas

Outra caracteristica interessante do modelo de receitas é que o mesmo arquivo de
dados criado por uma receita ou modelo pode ser utilizado por outra receita, desde
que possuam o0 mesmo nimero de varidveis associadas.

Isto permite carregar o arquivo de receitas em outro conjunto de varidveis que ndo as
varidveis de campo, permitindo a preparacdo de férmulas e etc. num processo a
parte, para posteriormente serem utilizadas pelo operador.
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Exercicios

1.  Criar um modelo de receita para cadastro de produtos.

®»  No item Receitas, criar uma nova receita, com o nome de
“modelol.rcp”.

®»  Especifique arquivo modelol.rcp.
®»  Associe os tags Agua, Aglicar, Xarope e Glucose.

2.  Criar exemplos de receitas.

®»  Clicar no campo Editar dado, onde serd aberta uma caixa de didlogo
para o cadastro das receitas (conjunto de valores) que podem estar associados
aos tags, além do nome de cada receita.
3. Criar na tela Receitas, setpoints para digitacsio de valores.

®»  Criar na tela Receitas, cinco setpoints para digitagdo e visualizagdo de
valores nos tags Agua, Aglicar, Xarope e Glucose.

®  Criar um setpoint associado ao tag Codigo (este tltimo necessariamente
com formato texto).

3. Criar na tela Receitas os procedimentos para manipulacio das receitas.

®  Criar na tela Receitas, quatro botdes que executardo scripts para realizar
operagdes basicas com as receitas. Sdo eles:
®»  Selecionar e Carregar: permite escolher qual receita se deseja editar.
No arquivo que foi criado, modelol.rcp, podem existir vdrias receitas, ou
seja, varios conjuntos de valores. Através de um procedimento de selegdo,
escolheremos qual das receitas que desejamos manipular. Para tal, devemos
obter um nidmero, que é a posi¢do no arquivo ou nimero da receita, o que
serd armazenado no tag hnumero_receita.
numero_receita= Modelol.ChooseRecipe ("Escolha o Produto",1)
® A linha acima faz com que seja aberta uma janela para a escolha da
receita desejada. Ao adicionar no mesmo script as linhas abaixo, a receita
selecionada serd carregada, cujo nome seréd copiado para o tag Codigo.
Modelol.LoadRecipe (numero_receita)
Produtos.Codigo=Modelol.GetRecDescription (numero_receita)
»  Criar Nova Receita: permite a abertura de um novo registro ou
conjunto de dados no arquivo modelol.rcp.
numero_receita=Modelol.CreateNewRecord (Produtos.Codigo)

®»  Deletar Receita: a partir do niimero do registro de uma receita,
podemos retird-la do arquivo modelol.rcp.
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»

Modelol .DeleteRecipe (numero_receita)

Uma outra sugestdo para deletar uma receita pode ser a seguinte:

IF MessageBox ("Deseja Realmente Deletar a Receita?",_
"Deletar a Receita", 0124h) ==

Modelol.DeleteRecipe (numero_receita)
Modelol.LoadRecipe (1)

Produtos.Codigo= Modelol.GetRecDescription (1)

ENDIF

A funcdo MessageBox é usada para confirmar se o usuério deseja

realmente deletar a receita. Esta funcdo estd presente no Gerenciador Global
e serve como interface de didlogo com o usudrio quando se faz necessario
alguma informagdo ou interveng@o. Além disso, este script de exemplo
também carrega a primeira receita, de modo que os setpoints nao fiquem com
valores de uma receita que nio existe mais.

»

Editar Receita: é uma fungio j4 pronta, presente no software, que

substitui os procedimentos anteriores. Realiza a abertura de uma janela
padrdo, onde o usudrio pode criar, editar ou deletar receitas. No caso deste
exemplo, permitiremos a manipulag¢do dos dados de duas formas: através da
janela padrio de edigdo, ou ainda através dos setpoints.

»

Modelol.EditRecipe ()

Salvar Receita: permite carregar os valores, presente nos tags, para

uma receita ou posicdo no arquivo de dados, a fim de armazend-los. Para tal,
devemos informar o nimero da receita, que deve ter sido previamente criada.

Modelol.SetRecDescription (numero_receita, Produtos.Codigo)

Modelol.SaveRecipe (numero_receita)
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9. Historicos

9.1.

Os Historicos sdo objetos responsédveis pelo armazenamento de valores de tags. O
armazenamento pode ser feito por tempo ou por evento, que deve ser especificado
para a gravacdo dos dados.

Tipos de Historicos

Os Histéricos podem ser gerados de duas maneiras diferentes: Continua, que
armazena os dados continuamente durante a execucdo da aplicacdo (ex: gravacdo
das temperaturas de uma camara fria a cada quinze minutos) ou em Batelada, no
caso de processos em lote (ex: gravagdo das temperaturas de um forno separadas por
c6digo de lote de producdo e nome do operador). Na Batelada, os dados sdo
armazenados acompanhados de uma ou mais referéncias, associadas ao um
Cabecalho do histérico pela qual uma Batelada pode ser localizada. Os processos de
Batelada precisam de comandos especificos, via algum script, para ser iniciado
(StartBatchProcess()) ou terminado (FinishBatchProcess()). Para criar ou editar
um Histérico precisamos selecionar o item Histdrico no Organizer.

Geral | Tags l Referéncia-Cruzada I

Mome:

Andlizes. .
IH ist]
Atualizar
Descricio:

IAlquivo histérica

Arquing:

1

Ihist. dat Localizar...

Tempo Escr. M ax. Begs.:

I1 ooo ms I'I 00nao

W Habilita histérico por scan
I” Processo de Batelada

™ Suporte a rede

Figura 41: Propriedades gerais do Histérico
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Propriedades gerais dos Historicos

OPCAO DESCRICAO

Nome Define o nome do Histérico (pode ser modificado em
execugio).

Descricdo Descri¢do do Histdrico.

Andlises... Permite a visualizacdo dos dados do Histdrico em
forma gréfica.

Atualizar Atualiza a estrutura do arquivo de Historico quando
ocorrer alguma mudanga na configuracdo do
Histérico.

CEP... Chama o Controle Estatistico de Processos (CEP).

Arquivo Define um nome de arquivo para o Histérico.

Tempo Escr. Define a frequéncia com que os dados serdo escritos
no arquivo.

Méx. Regs. Define um nimero maximo de registros para o

arquivo de Histérico. O arquivo de Histérico €
rotativo, ou seja, quando os dados excederem o
tamanho do arquivo os primeiros registros serdo
substituidos.

Habilita histdrico por scan Habilita a escrita no arquivo de Histdrico a partir do
inicio da execucdo da aplicacdo segundo a taxa de
varredura  (scan) definida. Deixe esta opgdo
desmarcada se vocé deseja controlar manualmente
(usando Scripts) a geragdo dos dados do Histdrico.

Processo de Batelada Define o tipo do Histérico como sendo Batelada.
Quando esta op¢do estd marcada, um arquivo de
cabecalho (.HDR) é criado. Este arquivo guarda
informagdes sobre cada batelada.

Suporte a rede Habilita o suporte a rede para o Histdrico, isto €,
permite que o Histdrico seja acessado (somente para
leitura) por outras aplicacoes Elipse na rede, através
de um objeto Browser ou objeto Relatério do tipo
Andlise Histdrica. Esta op¢do também faz com que
cada modificacdo no histérico seja gravada
instantaneamente, ndo permitindo que o Sistema
Operacional realize um “agendamento” da tarefa para
realizagdo posterior.

Ap6s a configuragdo do tipo de histérico devemos adicionar ao histdrico os tags que
serdo armazenados, que ¢ feito na aba Tags. A cada varidvel adicionada devemos
determinar o formato do campo, que pode ser:
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Tipos de variavel

TIPO INTERVALO DE VALORES TAMANHO (BYTES)
char -128 a 127 1
byte 0a 255 1
short -32768 a 32767 2
word 0 a 65535 2
long -2147483648 a 2147483647 4
dword 0 a 4294967296 4
float 3.4E +/- 38 (7 digitos) 4
double 1.7E +/- 308 (15 digitos) 8
datahora 01/01/1970 a 05/02/2036 8

O tipo string tem tamanho varidvel, declarado no histdrico.

Ao escolher o histérico como tipo Batelada, serd criado mais um item no objeto
Historico, chamado Cabegalho que pode ser acessado via Organizer. No cabegalho
devem inseridos tags, cujos valores serdo usados para identificar cada um dos
processos de batelada.

Seguindo o exemplo, teremos o armazenamento de temperaturas do forno, onde
queremos ter referéncia via um cédigo de lote e o nome do operador. Assim, devem
existir em sua aplicagdo dois tags: codigo e operador, que serdo inseridos
associados ao item cabegalho e terfo seus valores gravados a cada inicio e fim de
batelada, de modo a identifica-la.

Os dados de cabegalho sdo gravados num arquivo com extensdo .HDR, de mesmo
nome do arquivo de dados do histérico. Por exemplo, se vocé informou histl.dat
como nome do arquivo de dados do histérico, serd criado hist1.hdr.

Deve existir no cabecalho pelo menos um tag, configurado como um campo texto,
para que a busca da batelada possa ser realizada.

Analise Historica

Quando criamos um novo histdrico, € obtido como um subitem, um objeto de andlise
histérica automaticamente. Este objeto pode ser criado separadamente no item
Relatorios, a fim de realizar andlises diferentes no arquivo Historico que estd sendo
gerado ou mesmo em outros arquivos que ndo tenham sido gerados por esta
aplica¢do. Na andlise, estdo inclusos os objetos Plotter (que € a gerag¢do do grafico)
e Consulta, que cuida do filtro de dados que serd aplicado no arquivo a ser
visualizado.

Vocé pode chamar a andlise histérica em tempo de execugdo, através da funcdo
Analysis() do objeto Histdrico.

Vejamos as configuragdes da andlise histérica:
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Geral | Gréfico I Penas | Configuragiies | Consulta | Ira EE

Maome: Andliges... |
[Henalises
CEP...
Titulo:
IHistélico
~ Mostra Paginas de Propriedades —— -~ Tipo de Janela
% Todas paginas & Modal
 Apenas gréfico " N3o-modal
 Paginas selecionadas
¥ Grafico — Estiloz
¥ Penas [T Tamanho ajustavel

W Cores das Penas
™ Configuracies
™ Conzulta

¥ Impress3o

" Bot&o de minimizar
[" Bot3o de maximizar

[ Comega maximizada

Figura 42: Propriedades da anélise histérica

Propriedades da analise historica

OPCAO DESCRICAO

Nome Define o nome da andlise histdrica.

Titulo Define o titulo a ser mostrado na janela da andlise
histdrica.

Analises... Permite a visualizagdo dos dados do histdrico em
forma gréfica.

CEP... Chama o Controle Estatistico de Processos (CEP).

Mostrar Paginas de Define as paginas de propriedade a serem exibidas na

Propriedades Jjanela da andlise histérica, de acordo com a selegdo.

Tipo de Janela

Define o tipo de didlogo da andlise histérica: Modal,
que ndo permite acessar nenhuma outra janela antes
de ser fechado) e Nao-Modal (que ndo necessita ser
fechado).

Estilos

Define o estilo da janela da andlise histdrica,
definindo elementos da janela.
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9.2.1. Configurando a Analise Historica

Podemos especificar o modo de trabalho da andlise através das paginas Grafico,

Penas, Configuragdes, Consulta e Impressora, que sdo comuns entre os objetos
que fazem consulta a base de dados.

Para os objetivos desse tutorial, faremos aqui uma breve explanag¢do apenas sobre
duas pdginas: ConfiguragOes e Consulta.

Pagina de configuracées da analise historica

Define arquivos e bateladas da andlise histdrica.

Geral I Gréfico I Penas |Conﬂguragﬁes| Consulta I Irt: |
Arquivo fante:

|E:\F‘ru:ugram Filez\E lipzed2Figurashbatch2 dat Localizar. . |
— Batelada

™ Todas Bateladas
™ Ultima Batelada

¥ Batelada Especifica

LCampo: | codigo =]

Walor: ItesteD'I j

Figura 43: Configuragdes da andlise histérica
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Configuracoes da analise historica

OPCAO DESCRICAO
Arquivo fonte Define o nome do arquivo fonte para a Analise (extensdo
.DAT).
Localizar... Permite localizar o arquivo fonte a ser usado.
Todas Bateladas Indica que todas bateladas do histdrico serdo impressas.

Esta op¢do estd disponivel somente quando o arquivo-fonte
€ de histdrico por bateladas.

Ultima Batelada Indica que somente a ultima batelada serd impressa. Esta
opgdo estd disponivel somente se o arquivo-fonte € de
histdrico por bateladas.

Bateladas Especificas Seleciona uma batelada especifica a ser impressa, conforme
o especificado em Campo e Valor. Esta opgdo estd
disponivel somente quando o arquivo-fonte € de histdrico

por bateladas.
Campo Lista os campos disponiveis para sele¢io de uma batelada.
Valor Define o valor a ser buscado.

Pagina de Consulta

Permite definir um intervalo de tempo para selecionar os dados do arquivo a ser
visualizado.

Erro! Nao € possivel criar objetos a partir de codigos de campo de edicao.

Figura 44: Propriedades da consulta para andlise histérica
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Propriedades da consulta para analise historica

OPCAO DESCRICAO
Sem consulta Nao serd usado filtro, selecionando todos os dados.
Intervalo de tempo Seleciona os dados dentro de um intervalo de tempo
especificado. Deve ser fornecida uma data inicial e
uma data final para busca.
Data mais recente Seleciona apenas os dados mais novos. Use esta

opg¢do quando o histdrico deva mostrar as ultimas
aquisi¢des num periodo de tempo especificado.

Data Inicial Determina o dia inicial do intervalo de tempo.

Hora Inicial Determina a hora inicial do intervalo de tempo.

Dia Final Determina o dia final do intervalo de tempo.

Hora Final Determina a hora final do intervalo de tempo.

Ultimo Define as unidades usadas para selecionar os dados

mais recentes.

9.3. Dicas e Otimizacao

Tamanho do arquivo de dados

O tamanho de um arquivo histérico que serd gerado pode ser calculado assim:

Tamanho do Arquivo de Dados = tamHeader + tamRegistro *
numRegistros

Tamanho do Cabecalho (Header) = 24 + numCampos * 40
Tamanho do Registro = 2 + somatérioTamanhoCampos

Os 2 bytes que sdo somados correspondem a verificagdo do tipo CRC16 presente em
cada registro.

Fazendo gravacdo por eventos

Para realizar a gravacdo de dados por eventos, vocé deve desabilitar o histérico ao
iniciar a aplicacdo (op¢do na pdgina Geral). Assim, os dados s6 serdo gravados num
comando explicito de gravacdo, que deve ser feito através de um script.
Ha duas maneiras diferentes em scripts que podem realizar tal operagdo. Por
exemplo, supondo Hist1 o nome de nosso histérico de exemplo, terfamos:
Hist1l.Open ()
Histl.WriteRecord()
Histl.Close()

Ou:
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Histl.enabled =1
Histl.WriteRecord()
Histl.enabled = 0

Ambos realizam basicamente a mesma operacdo, porém o segundo habilita a
gravagio por tempo, enquanto a propriedade enabled estiver em 1. O comando de
escrita WriteRecord() obtém o valor atualizado dos tags que estdo associados ao
histérico, realizando a inser¢do de mais uma linha de dados.

Informacao de tempo no historico

Cada registro de dados que € gravado, possui uma marcagido de tempo, que € o
campo DateTime, que possui 8 bytes de dados (64 bits). Normalmente, ao gravar
um dado, € consultado o relégio do computador e a informagdo obtida € inserida
naquela linha de dados, com precisdo de um milisegundo. Vocé pode porém,
estipular outra fonte de data e hora.

Ao clicar no objeto Historico no Organizer, aparecerdo sob o mesmo todos os
campos de dados associados a ele. O primeiro deles é sempre o campo DateTime.
Ao clicar sobre este campo, hd a possibilidade de associar um tag ou propriedade,
através da aba Tags. Neste caso, pode ser associada a propriedade TimeStamp de
algum tag, caso o equipamento com o qual se estd trocando informagdes, suporte o
envio de informagdes de seu reldgio local.

Assim, o valor da data gravado no histérico ndo serd o do microcomputador, mas
sim, o de outra miquina ou equipamento.

Tendéncia historica

O objeto de tela Tendéncia, quando configurado como tendéncia histérica, pode
visualizar os dados histéricos bem como a andlise. Os objetos associados a tendéncia
nesse caso, ndo sdo os proprios tags, mas os campos do histérico, que s@o criados
quando se associam tags ao historico.

Para escolher dados sobre o arquivo a ser associado a tendéncia, bem como escolher
a forma de consulta, é criada uma pégina de Consulta, que pode ser acessada na
pégina Avangado na tendéncia.

A associagd@o das penas aos campos € feita clicando-se sobre o campo Eixo Y e Eixo
X na aba Penas, acessada pelas propriedades da Tendéncia. Ao clicar sobre este
campo aparecerd uma lista com o nome dos campos do histdrico.

Para fazer a tendéncia buscar os dados no disco ou atualizar seus dados, €
necessdrio, via algum script, executar sua fun¢io UpdateQuery(). Caso queira que
isto ocorra a intervalos fixos, basta inserir este comando no script WhileRunning da
tela, informando no script o tempo em milisegundos da sua execugao.
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Modo de coleta de dados do gréfico de tendéncia

Através da pagina Avangado do objeto Tendéncia podemos determinar o método
de coleta de dados. A primeira op¢do de Tempo Real faz com que a tendéncia s6
colete dados quando a tela estiver aberta. Ao chamé-la novamente, aparecerd limpa.

A segunda faz com que a comunicagdo com seus tags acontega independente da tela;
logo ao chamaé-la os dados j4 estardo carregados.

A terceira op¢do, tendéncia histdrica, permite recuperar os dados apds o computador
ser desligado, ou ainda espelhar os mesmos dados gravados em disco pelo objeto
histérico. Para isso, os objetos associados a tendéncia ndo sdo os proprios tags, mas
os campos do histérico, como ja foi mencionado.

Insercdo de marcas no gréfico de tendéncia

Através da pédgina Penas do objeto Tendéncia, podemos associar marcas ao
grafico, que podem ser linhas verticais, horizontais ou pontos (marcas). Cada marca
pode ser associada a um tag ou propriedade, ou ainda ser modificada via script.

Objeto Browser

O objeto de tela Browser possui as mesmas caracteristicas da tendéncia histdrica,
porém mostra os dados de modo texto, ndo graficamente. O Browser também ndo
atualiza seus dados automaticamente, logo voc€ deve executar sua funcdo
UpdateQuery() através de algum script, quando quiser que a atualiza¢@o ocorra.
Este objeto, permite também, definir algumas propriedades como o nimero de linhas
que podem ser vistas, a linha que estd selecionada pelo usudrio, etc., além de
permitir a formatagdo de cada campo que serd visualizado.

O Browser permite também a visualizacdo do arquivo de bateladas, através da
especificagdo do arquivo .HDR correspondente na pagina Configuragdes.
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Exercicios

1.

2.

3.

Criar um objeto histdrico, para gravacio continua.

»
»

A partir do Organizer, criar um novo histdrico, com o nome de “Hist1”.

Especifique o nome do arquivo como continuo.dat, o tempo de escrita

em 1000 ms e o nimero médximo de registros em 1000.

»
»

Habilitar a gravacdo ao iniciar a aplicag¢@o (por scan).

Acessar o HAndlises dentro do Hist1 pela drvore da aplicagdo do

Organizer e na aba Consulta definir "sem consulta por data".

»

Na aba Tags, inserir os tags de nivel.

Criar um botao na tela, chamando a funcido Analise Histérica na tela de
Dosagem.

»
»

Insira um botdo do tipo momentaneo, na tela Dosagem.

Crie um script OnRelease para o botdo, inserindo a fungo

Hist1.Analysis(), para chamar a andlise historica.

»

Na pagina Mensagens, digite “F5 — Andlise” para o texto normal e

pressionado.

. Criar um objeto historico com gravacio por batelada.

»
»

»
»

A partir do Organizer criar um novo histdrico, com o nome “Hist2”.

Especifique o nome do arquivo como batch.dat. Marque o histérico
como batelada.

No item Cabegalho, que pode ser acessado via Organizer (dentro do
objeto Hist2), associe o tag Codigo (que € o cédigo do produto) como
um string de 10 caracteres e a propriedade Aplicagdo.UserName, que é
o nome do usudrio que estd logado no sistema, também como uma string
de 10 caracteres.

Na aba Tags do objeto Hist2, adicione os tags de temperatura.

Clique no botdo Atualizar da aba Geral, para gerar a estrutura dos
arquivos.

Configurar a tela para cadastro das bateladas.

»

Insira trés botdes do tipo momentaneo na tela de Bateladas, para
executar trés tarefas basicas das bateladas, que sido o Inicio, Fim e
Reinicio. Tais a¢des poderiam ser executadas via algum sinal
proveniente do campo, mas para efeitos de testes, o faremos
manualmente através dos botdes.
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®» Nas mensagens dos trés botdes digite “Iniciar”, “Finalizar” e
“Reiniciar”.

®  Para o primeiro, crie um script OnRelease, executando a fungio
Hist2.StartBatchProcess().

®»  Para o segundo, a fungio é Hist2.FinishBatchProcess().

®»  Para o terceiro, a fungdo serd Hist2.RestartLastBatch().

5. Criar através do uso de dois objetos browser, um sistema para escolha de

analise por batelada.

®» Inserir na tela de batelada, dois objetos browser. O browser superior serd
chamado de Browser1 e o browser inferior serd chamado deBrowser2.

®» Neste exemplo, o browser permitird, através da navegagdo no arquivo
.HDR, a escolha da batelada que desejamos visualizar. Assim, o
primeiro deve estar associado ao arquivo Batch.hdr.

®» Na pdgina Consulta, deixe sem consulta.

®» Na pdgina Banco de Dados, clique em Atualizar estrutura do
arquivo. Depois, clique no campo Cddigo, especificando a palavra
“Codigo” como Etiqueta e no campo Aplicagao.UserName a palavra
“Operador”.

®»  No segundo browser, faga a associagio ao arquivo de dados batch.dat.
Na pégina de configuragdes, escolha a op¢io Batelada Especifica.

®  Crie um script para o primeiro browser no evento OnLButtonDbICIk,

que serd executado ao pressionar o botdo esquerdo do mouse 2 vezes:

Cabegalho.Open ()

Cabecgalho.GoTo (Browserl.curSel)
Cabegalho.Edit ()

Browser2.Consulta.criteria = Cabegalho.Codigo
HAnalysis.Consulta.criteria = Cabegalho.Codigo
Cabegalho.Close()

Browser2.UpdateQuery ()

Basicamente, o script acima abre o arquivo .HDR na mesma linha que estd sendo
clicada pelo usudrio na tela. Logo apds, é ajustado como critério de busca para o
Browser2 e para a Analise Histérica, a batelada cujo cédigo € o que estd sendo visto
pelo operador.

O objeto browser ndo possui atualizagdo de dados automatica, ou seja, o arquivo de
dados ndo € reconsultado automaticamente a intervalos regulares. Esta tarefa ¢
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realizada apenas ao entrar na tela que possui o objeto, ou ainda através de uma
fungdo de atualiza¢do, chamada de UpdateQuery(), que estd presente na dltima
linha de nosso exemplo.

®»  Para o segundo botdo (Termina)podemos adicionar a fungéo
UpdateQuery() de modo que ao terminar a batelada os browser estardo
atualizados. Neste caso, o script deste botdo ficaria com a seguinte

configuragio:
Hist2.FinishBatchProcess ()
Browserl.UpdateQuery ()

6.  Criar um setpoint para a digitacdo do codigo do produto.

®»  Inserir na tela de batelada, um objeto setpoint, escolhendo na pagina de
formato o dado como tipo texto. Na aba Tags, associe ao tag Codigo.

[l Tela de Batelada x|

Usuario Produto

Morne: Browser2 Arguiva batch.dat|

Iniciar Terminar Reiniciar
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10. /| Relatorios

Os relatérios permitem realizar a impressdo dos dados histdricos, cabegalhos e
alarmes, e ainda dados instantineos.

Existem quatro tipos de relatdrios:

e Relatério Texto: Pode realizar impressdo de dados no formato de linhas e
colunas, inclusive de arquivos de alarmes. Permite também a impressdo para
arquivo em disco.

¢ Relatério Grafico: Realiza impressdo gréfica de dados histdricos, com a criagdo
de legenda.

¢ Relatério Formatado: Use esta opgao para imprimir um formuldrio com textos
quaisquer, valores instantaneos de varidveis e bitmaps.

e Analise Histérica: Relatério de tela, para visualizagdo/impressdo de dados do
disco. Use este relatdrio quando desejar possuir vérias andlises diferentes para
cada arquivo, ou mesmo para andlise de dados remotos, gerados por outras
aplicacdes.

Todos os relatérios possuem uma aba de Critério, para especificagdo do intervalo de
busca dos dados e uma aba de Configurac¢des para escolha do arquivo de dados e de
bateladas, se esta op¢ao estiver habilitada.

10.1. Procedimentos com relatérios

Como trocar a impressora e reconfigurar os relatorios

Os relatdrios, quando salvos no aplicativo, contém informacdes quanto a impressora,
pagina, etc. Ao trocar ou alterar algum dado sobre a impressado, estes dados devem
ser reconfigurados.

Ao selecionar o item Relatdrios via Organizer, serd mostrado como subitem os
relatdrios ja criados para aquela aplicag@o e a lista de impressoras cadastradas. Vocé
pode determinar que um certo relatério utilize hora uma ou outra impressora da lista,
a depender das condi¢des desejadas.
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Voceé pode associar, por exemplo, o Relatério Form1 a impressora Printer.

Em execugdo, podem ser alteradas as seguintes propriedades:

e Alterar a impressora do relatério Form1 de Printer para Printer2 - feito através
da edigdo de propriedades do relatério.

e Alterar a impressora Printer de um certo modelo de impressora fisica para outro
- feito através da edi¢dio de propriedades da impressora.

Impressdao em arquivo

Podemos gerar um relatério em arquivo usando a fungdo PrintToFile. Sua sintaxe é:

PrintToFile (<arquivo> [, <bImprimeCabecalho> [, <separador>
[, <bIndicarProgresso>]11])

Onde:
<arquivo> € um string com o nome do arquivo a ser impresso no disco;
<bImprimeCabecalho> habilita a impressao do cabecalho;

<separador> ¢é um string usado para separar 0S campos na impressio;
<bIndicarProgresso> habilita uma barra para indicar o progresso da
impressao.

Como imprimir uma tela

Para isso, basta criar um relatdrio tipo formatado, inserindo um bitmap como tnico
objeto, ocupando toda a extensdo da pagina.

Suponha que vocé queira estabelecer a tecla [Alt+I] para realizar esta impressdo.
Para associar esta tecla a um script para impressao, siga os seguintes passos:

®»  Vinas configuragdes da tela (caso queria a impressdo somente em uma
tela) ou na aplicacdo (caso queira em todas as telas da aplicagdo).

®»  Escolha na pdgina de scripts, um novo script para o evento
OnKeyRelease.

®»  Clique no botdo de captura e digite as teclas [Alt+I].

®»  Neste script, acrescente as seguintes fungdes:
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CaptureScreen ("teste.bmp")
Forml.Bitmapl.bitmapName="teste.bmp"
Forml.Print ()

Como escolher um filtro de data e hora para impressao

Ha duas maneiras de realizar esta tarefa:

Criar um botfo cujo script OnRelease() chamard uma fungio de configuragdo
da  consulta do relatério, como por exemplo, a fungdo
Relatorio.Query.EditProperties(). Em execucdo aparecerd uma janela
semelhante aquela mostrada em configuragio.

e Inserir 12 setpoints, que permitirdo a escolha dos intervalos iniciais e finais.
Cada setpoint serd associado a uma das propriedades da consulta do relatdrio:

Relatoriol.Consulta.StartHour
Relatoriol.Consulta.StartMinute
Relatoriol.Consulta.StartSecond
Relatoriol.Consulta.StartDay
Relatoriol.Consulta.StartMonth
Relatoriol.Consulta.StartYear
Relatoriol.Consulta.FinalHour
Relatoriol.Consulta.FinalMinute
Relatoriol.Consulta.FinalSecond
Relatoriol.Consulta.FinalDay
Relatoriol.Consulta.FinalMonth

Relatoriol.Consulta.FinalYear
Como escolher um filtro de campos especificos para impressao

Podemos utilizar a fungdo AddFilter para antes de realizar a impressdo, realizar um
filtro em um campo especifico, juntamente com a data. Sua sintaxe é:

AddFilter (<campo>, <valorMin>, <valorMax>)
Onde:

<campo> € o nome do campo do histérico sobre o qual quer se aplicar o filtro;
<valorMin> e <ValorMax> sdo os valores limites.
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Exercicios

1.  Criar um relatério tipo texto para a impressao de alarmes.

®  Criar um relatério. Especificar nome “Relatoriol”. Escolher o arquivo

continuo.dat. Escolher na consulta o critério Intervalo de tempo.

2.  Criar uma nova tela para selecio de intervalo de impressao.

®  Criar uma nova tela do tipo janelada. Como bitmap de fundo, inserir o
arquivo Lib\Eletric\datahora.bmp. Inserir os setpoints que permitirdo a
escolha dos intervalos iniciais e finais. Cada setpoint serd associado a uma
das propriedades da consulta do relatério:

Relatoriol.Consulta.

Relatoriol
Relatoriol
Relatoriol
Relatoriol
Relatoriol
Relatoriol
Relatoriol
Relatoriol
Relatoriol
Relatoriol

Relatoriol

.Consulta.
.Consulta.
.Consulta.
.Consulta.
.Consulta.
.Consulta.
.Consulta.
.Consulta.
.Consulta
.Consulta.

.Consulta.

StartHour
StartMinute
StartSecond
StartDhay
StartMonth
StartYear
FinalHour
FinalMinute

FinalSecond

.FinalDay

FinalMonth

FinalYear

3. Criar objetos bitmap para a impressao.

®  Inserir dois objetos tipo bitmap, nos cantos inferiores da tela. O primeiro

deve ser associado ao bitmap Lib\Util\disquete.bmp e o segundo,

Lib\Util\impres.bmp.

L 2R 2 2R 2R 2 2

Criar um script do botao esquerdo do mouse como segue:
Script OnLButtonUp
Relatoriol.PrintToFile("teste.txt",0," ")
Para o segundo bitmap, um script como segue:
Script OnLButtonUp
Relatoriol.Print()

4. Criar na tela de impressao um procedimento de configuracio da impressora.

» Criar um relat6rio formatado.

®  Inserir um objeto bitmap, com o arquivo Lib\Util\tools.bmp. Marcar
como transparente, com fundo verde-liméo.

132

Relatdrios



Tutorial SCADA

®»  Criar um script OnLButtonDown para configurar e salvar esta
configuragdo:
Forml.SetupPrinter ()

Forml.SaveCfg ("printer.ptxr")

®»  Criar também um script OnStartRunning na aplicagio, de modo que ao
religar o computador, os dados sobre a impressora também sejam
recarregados.

Forml.LoadCfg ("printer.ptxr")
5.  Criar botdes adicionais para chamar outros relatorios

®»  relatério texto para impressido dos dados do histérico;
®»  relatério grafico para impressdo dos mesmos dados;

relatério formatado para impressdo de dados instantaneos.

ANOTACOES
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11. | Usuarios e Senhas

Através das Senhas, podemos controlar o acesso a telas de uma aplicacio. E
possivel guardar uma lista de usudrios, sendo que para cada um ¢ atribuido um
nome, um login (identificag¢@o no sistema), uma senha e um nivel de seguranca.

Se nas propriedade gerais de uma tela, no campo Nivel de Acesso for especificado
um numero diferente de “0” (o nivel zero libera o acesso a todos os usudrios) sera
necessdrio que um usudrio esteja logado e que seu nivel de seguranga permita o
acesso a tela em questao.

Para o usudrio se logar no sistema, deve-se obrigatoriamente executar a funcdo
Login(). Caso um usudrio j4 estiver logado, esta fungdo providencia primeiramente
um logout do usudrio antigo através da fun¢do Logout() e depois a autenticagdo do
novo usudrio.

Conforme o nivel de acesso delegado, cada usudrio terd disponivel algumas funcdes.
O usudrio com nivel 1 é considerado superusuario. Este, quando logado pode criar,
modificar e remover os atributos de todos os usudrios. Estes métodos estdo
implementados na fungéo UserAdministration(). Outros usudrios podem, através da
mesma fung¢do, fazer a troca de sua senha.

As senhas e niveis sdo gravadas num arquivo criptografado e independente dos
demais no diretério da aplicag@o.

Propriedades : e ] 1

MNovo...

Aldai_doz_Santos
Anovaldo_Moura Deletar

Fropriedades

i

Figura 45: Propriedades dos Usuarios
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Exercicios

1.  Criar usuarios e cadastra-los.

» Criar usudrios com varios niveis de acesso e alterar os niveis de acesso
nas telas do sistema, menos na tela de Abertura que terd acesso liberado para
todos os usudrios.

2.  Criar procedimento de login do usuario na tela de Abertura.

=  No objeto bitmap de login da tela de abertura, criar um script
OnLButtonUp, executando a fun¢do Login(), presente na aplicagéo.

3.  Criar procedimento de manutencio de senhas.

®»  Insira um objeto bitmap na tela de abertura para chamar a manutengao
de senhas.

®»  Associe os arquivos manut.bmp e manut2.bmp, que irfo variar se o
mouse estiver sobre o objeto ou ndo. Estes arquivos se encontram no
diretério Lib\Icons.

®»  Criar um script OnLButtonUp, associado ao bitmap, que execute a
fungio Aplicagdo.UserAdministration().
4. Inserir nome do usuario que foi logado na tela de abertura.

®  Inserir um display na tela de abertura, sobre a barra de ferramentas,
trazendo-o para a frente.

®»  Configure a fonte como “Arial Regular”, tamanho 10, cor preta, com
alinhamento 2 esquerda. No campo Prefixo, digite “Usuério:”.

®»  Naaba Tags, associe a varidvel de sistema Aplicagdo.UserName.
®»  Insira também um display mostrando o nivel de acesso do usudrio, via
propriedade UserAccessLevel.

5. Criar botdo para chamar a tela de dosagem, com o texto: ‘“Entrar no
Sistema’”.

6. Criar verificaciio de usuario logado ou nio.
®»  Utilize as funcdes MessageBox, para fazer a interface com o usudrio.
7.  Criar cadastro de log do usuario.

®»  Crie um tag RAM chamado “User”. Através da marcacéo de um alarme
alto em 1 nessa varidvel, podemos registrar o login de um usudrio.
®»  Através do uso do script OnUserLogin da aplicac@o, realizar o seguinte
script:
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user.High.comment=

"O usuario "+Aplicagdo.userName+" foi logado"

user=1
user=0
®»  Este script faz com que seja registrada a mensagem de histérico de
usudrios.

®»  Sempre marque o alarme da varidvel User com prioridade diferente dos
outros alarmes do sistema.

ANOTACOES
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12.7 | Banco de Dados

A opgao Databases (Bancos de Dados ou simplesmente BD) do Elipse SCADA
permite criar e manipular um ou mais bancos de dados usando o padrio ODBC. E
possivel a conexdo com um banco de dados j4 existente ou criar um novo a partir de
um assistente dentro do software.

Importante dizer que antes de utilizar um BD dentro do Elipse SCADA, € necessario
criar uma conexdo ODBC para o BD desejado.

Para criar uma conexdo com uma nova tabela:
®  Escolha o driver ODBC que deseja usar.

®»  Configure o nome da conexdo e o arquivo ou diretdrio que contém os
dados.

®»  Crie cada um dos campos, escolhendo nome, tipo de dado e tamanho.

®»  No Organizer, aparecerd a tabela criada e seus respectivos campos, que
poderdo ser modificados usando as fungdes especiais do ODBC nos scripts.

Para criar uma conexdo com um banco de dados j4 existente:

®  Crie o banco de dados. No caso do Excel, deve-se utilizar a primeira
linha de cada coluna como o nome do campo.

®  Selecione a linha de cabegalho (com o nome dos campos) e na caixa de
nome, coloque um nome para essa tabela.

» Feche o banco de dados.

®»  No Organizer, em Databases, escolha “Conectar a uma tabela ja
existente”, pressione o botdo NOvO e escolha o driver ODBC que deseja usar.

®»  Escolha o diretdrio onde estd o banco de dados.
®»  Na drvore devem aparecer a tabela e seus respectivos campos.

Consulte o0 manual para saber mais sobre Bancos de Dados.
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Exercicios

z

Para os exercicios deste capitulo, é necessdrio ter instalado o banco de dados
Microsoft Access, rodando no sistema operacional Windows 2000.

1.  Criar um arquivo de banco de dados do Access vazio.

» Execute o Microsoft Access e crie um novo MDB, através do comando
Novo do Menu Arquivo, op¢io Banco de Dados em Branco. Coloque o
nome de “exemplo.mdb”.

®»  Crie uma tabela em “Modo Estrutura” (Design View).

%  Crie quatro campos:
= Matricula, do tipo ndmero;
= Nome, do tipo texto.
= Cargo, do tipo texto.
=  Telefone, do tipo texto.

®»  Cologue como chave primaria o campo Matricula. Coloque o nome da
tabela de “Cadastro”. Salve o arquivo e feche o Access.

2.  Criar uma conexao ODBC.

®» A partir do Painel de Controle do Windows, que pode ser acessado
através da opgéo Configuragdes do Menu Iniciar do Windows, escolha
Ferramentas Administrativas (Administrative Tools) e depois Fontes de
Dados ODBC (ODBC Data Sources).

®»  Na aba Sistema DSN (DSN System), clique no botdo Adicionar (Add).

®»  Selecione o driver do Microsoft Access e clique em Concluir (Finish).

®»  Digite o nome da fonte de dados "Cadastro".

®»  Clique em Selecionar (Select) e selecione o arquivo exemplo.mdb
recém criado.

®»  Depois disso clique em OKfinalizando assim a criagéo da conexdo
ODBC.

3. Criar um Database ligado ao arquivo criado.

%  De volta ao Elipse SCADA, a partir do Organizer, crie um novo
Database. Utilize o tipo de conexdao ODBC. Selecione a conexio chamada
Cadastro recém criada. A tabela Cadastro deve aparecer na lista de tabelas
existentes. Caso ndo aparega, clique no botdo Atualizar.
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®  Para finalizar a criagdo do Banco de Dados, clique em OK. Repare que
foi criado um novo item dentro de Databases que pode ser visualizado pela
arvore da aplicacdo do Organizer com os campos da tabela.

4. Criar uma tela para visualizar o Database.

%  Crie uma tela chamada "Funciondrios" com 4 setpoints e associe cada
um deles ao respectivo campo da tabela.

Matricula Marme Carga Telefane
1] Carloz 1] 1]

®  Crie 6 botdes na tela para navegar pela tabela e adicionar novos
registros. Para cada botdo, crie um script no evento OnRelease, usando as
fungdes do Database mostradas abaixo:

EEs )
: Fungdo MoveFirst()

Il

: Func@o MovePrev()

Add Record

: Func@o AddRecord()

Cel Recaord

: Funcg@o DeleteRecord()

: Fungdo MoveNext()

e

lI

: Fun¢do MovelLast ()

®»  Pode-se criar um novo botdo na tela de dosagem para abrir a
"Funciondrios", a exemplo dos outros botdes de abertura de telas criados
anteriormente.

05

i x|
tatricula Mome Cargo Telzfone
1} Carlos 0 0

Figura 46: Tela de Banco de Dados
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13. /| Dicas e Otimizacao

Para executar as tarefas de configuragdo no menor tempo possivel e obter uma
melhor performance na execucdo de sua aplicagdo, listamos a seguir algumas dicas
que podem ser uteis.

Memoria

A quantidade de memdria RAM necessdria para uma boa performance de seu
sistema depende do tamanho da aplicacdo. Geralmente cada item da aplicag@o gasta
algo em torno de 2 KBytes. Para saber o total de itens de sua aplicacéo, pressione as
teclas [Ctrl+Shift+Alt+I]. Caso sua mdquina seja limitada, pode-se diminuir a
quantidade de memdria requisitada, trabalhando com desenhos de resolu¢do menor
(16 ou 256 cores) e criando animag¢des somente nas dreas que ficardo animadas.

Como configurar objetos de tela para melhorar sua performance

Objetos como o grifico de tendéncias podem realizar a coleta de dados em segundo
plano e redesenhar o grafico em intervalos maiores, sem perder a coleta. Logo, o
tempo de “refresh” da tendéncia pode ser maior que o de varredura (scan) das
varidveis sem prejudicar seu contetido. Outra consideracdo sobre objeto de tela é
relativa ao objeto animacdo, que quando transparente gasta mais tempo de
processamento que a animag¢ao normal.

Imagens (bitmap) desaparecidas

Se no caso do transporte de uma aplicacdo para outra maquina, as imagens sumirem,
deve-se desabilitar a opc¢do “Esconder extensdes do MS-DOS para arquivos
registrados”. Pode-se acessar essa opgdo a partir do Windows Explorer.

Ordenando os “tabs” dos objetos do Elipse

Com o uso da tecla [Tab] é possivel se deslocar de um objeto para outro em uma
série. Inicialmente, o deslocamento por [Tab] segue a ordem de criagdo dos objetos
em tela. Porém, é possivel modificar esta ordem selecionando os objetos na ordem
desejada e apertando o botdo Trazer para Frente ou Mandar para Tras.
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Criando atalhos para uma aplicacéao Elipse

No Windows, a instalacdo do Elipse SCADA registra automaticamente os arquivos
com a extensdo .APP. Assim, as aplicacoes do Elipse SCADA podem ser executadas
automaticamente com um duplo clique sobre o aplicativo gerado.

Para criar um icone de acesso (atalho) na area de trabalho, basta localizar o diretorio
ou pasta de trabalho onde estd o programa e arrasta-lo para o local desejado.

Velocidade de comunicacao

Procure comunicar com os equipamentos de aquisicdo de dados em taxas mais altas
sempre, desde que ndo hajam problemas de comunica¢do. Em se tratando de
comunicacdo serial, em geral o Windows suporta bem a comunicagdo em 19200 bps.
Procure usar esta velocidade, em detrimento a 9600 bps, mais comum.

Numero de tentativas de comunicacéao e scripts
“OnCommError”

Na configuragdo do driver de comunicacdo, na op¢do “Retentar Comunicacdes
Falhadas” ndo € aconselhdvel executar um ndmero alto de tentativas, pois se o
equipamento apresenta erros de comunicacdo seguidos, faz-se necessdrio uma
revisdo de toda a comunicagdo, desde conexdes fisicas até o driver de comunicag@o.
Simplesmente aumentar o nimero de tentativas faz com que cada tag lido com erro
seja retentado um numero r de vezes antes do software reconhecer o erro de
comunicac¢do, o que acaba degradando a performance da comunicagdo como um
todo.

Para verificar e gerenciar com maior eficiéncia os erros de comunicagdo pode ser
criado um script OnCommeError no objeto Driver, que serd chamado quando houver
qualquer erro de comunicagdo.

Para manipular os erros, podem ser usadas algumas funcdes do driver, a saber:

o GetErrorInfo(param): retorna informagdo sobre o dltimo erro ocorrido. Se
param= 0, retorna o tipo de comunica¢do que causou o erro (ver Manual do
Usuario). Se param= 1, 2, 3 ou 4, retorna os parametros N1 a N4 ou B1 a B4
do tag PLC ou tag Bloco que causou o erro. Assim , seja uma rede de PLCs
onde o parametro N1 ou B1 representa o ntimero do PLC na rede, saberemos
qual dos equipamentos estd com falhas.

o AddFilter(strFilter): Adiciona um filro de comunicacdo ao Driver,
desabilitando leituras ou escritas em tags que possuam parametros especificados
no filtro. Assim podemos desabilitar a comunicagdo com um equipamento
especifico para manutencdo, por exemplo, evitando erros enquanto estiver
desconectado.
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e RemoveFilter(strFilter): remove o filtro que foi adicionado com
AddFilter(strFilter). Por exemplo, suponha que estamos utilizando o driver
Modbus, cujo parametro N1 indica o endereco do PLC na rede. Uma sugestdo
de script seria a seguinte. Primeiro, crie um tag tipo RAM chamado
“Erro”. Depois, Crie um script OnCommError no driver de comunicagio:

Erro = Driverl.GetErrorInfo (1)
Driverl.AddFilter (Str (Erro, 2, 0))

MessageBox (

"Ocorreu um erro no PLC: "+StrZero (Erro, 2, 0),
"Erro de Comunicacg¢éao", 0040h

)

Atributos “Habilitar leitura pelo scan”, “Habilitar leitura
automatica” e “Habilitar escrita automatica”

Procure configurar corretamente estes parametros em seus tags. O normal é que se
uma varidvel deve ser normalmente buscada, as opc¢des de leitura pelo scan e
automdtica devem estar habilitadas. Caso vocé queira controlar diretamente a escrita
e leitura através das fun¢des Read() e Write(), deixe todas as opgdes desabilitadas.

Advise de tags

O Elipse realiza otimizacdes na comunica¢do a fim de evitar que varidveis sejam
comunicadas sem necessidade, através do uso da propriedades advise, que indica
que algum médulo (objeto de tela, alarme, histdrico, relatdrio, script, etc...) estd
precisando do valor atualizado da varidvel. Assim, um tag que ndo estd sendo
utilizado por nenhum objeto ndo serd lido. Caso queira que um tag seja lido
independente de estar sendo usado ou ndo, vocé deve, por exemplo, habilitar um
alarme ou mesmo forgar sua leitura através da fun¢do Read() do Tag. No caso dos
tags expressdo, sempre que uma das varidveis componentes mudar, o tag serd
reavaliado, caso este esteja em advise. Caso contrario, s6 serd reavaliado quando
algum médulo necessitar seu valor.

Otimizacao de lacos

Caso ndo necessite aninhar vdrios lacos, prefira separd-los, pois assim o script
apresenta melhor performance. Por exemplo, lacos FOR...NEXT aninhados:

For
For
Next
Next
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sdo geralmente mais demorados que separados:
For ...
Next
For ...
Next

Manipulando datas no ELIPSE

Vocé pode acessar a data do sistema pelo atributo currentTime ou separadamente,
pelos atributos day, month, year, hour, minute e second que estio no
Gerenciador Global.

Para mostrar uma data num formato qualquer na tela, basta inserir um display com o
formato Data/Hora, associado a propriedade currentTime.

Note que os pardmetros mencionados retornam a data atual do sistema, o que
significa que sd@o atualizados a todo momento. Eles também podem ser substituidos
por um valor (data absoluta) de outras fontes, como de um banco de dados, por
exemplo.

Arquivos de driver ndo aparecem

No Windows, se ao tentar configurar um novo driver de comunicagcdo na sua
aplicagdo, ndo for possivel encontrar o arquivo .DLL, deve-se mudar a opcdo de
arquivos ocultos para “Mostrar todos os arquivos”. Esta op¢do encontra-se em
Ferramentas/Opc¢des de Pasta no Windows Explorer.

Exibir imagens de video

Os objetos AVI, Video e Preview permitem a exibicdo de imagens geradas por
cameras de video ou TV, ligadas ao computador. A resolugdo é definida pelo
tamanho que o objeto € colocado na tela, com fregiiéncia de 30 quadros (frames) por
segundo. Saiba mais sobre a utiliza¢do de video no Manual do Usudrio.
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